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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sénmez bu safaklarda yiizen al sancak;
Sonmeden yurdumun tstiinde tiiten en son ocak.
O benim milletimin yildizidir, parlayacak;

O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, ¢ehreni ey nazli hilal!
Kahraman 1rkima bir giil! Ne bu siddet, bu celal?
Sana olmaz dokiilen kanlarimiz sonra hell.
Hakkidir HakKa tapan milletimin istiklal.

Ben ezelden beridir hiir yasadim, hiir yasarim.
Hangi ¢ilgin bana zincir vuracakmig? Sagarim!
Kiikremis sel gibiyim, bendimi gigner, asarim.
Yirtarim daglari, enginlere sijgmam, tagarim.

Garbin afakini sarmugsa gelik zirhli duvar,
Benim iman dolu gégsiim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasil béyle bir iman: bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmis canavar?

Arkadas, yurduma algaklar1 ugratma sakin;
Siper et gévdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir sana vadettigi ginler Hakkin;
Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin

Bastigin yerleri toprak diyerek ge¢me, tani:
Diisiin altindaki binlerce kefensiz yatani.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atani:
Verme, diinyalari alsan da bu cennet vatani.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Stiheda figkiracak toprag: siksan, sitheda!
Canyi, canani, biitiin varimi alsin da Huda,
Etmesin tek vatanimdan beni diinyada ciida.

Ruhumun senden ilahi, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gogsiine naimahrem eli.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun iistiinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tasim,
Her cerihamdan lahi, bosanip kanli yasim,
Fiskirir ruh-1 miicerret gibi yerden na’sim;

O zaman yiikselerek arsa deger belki bagim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanli hilal!
Olsun artik dokiilen kanlarimin hepsi helal.
Ebediyyen sana yok, irkima yok izmihlal;
Hakkidir hiir yasamis bayragimin hiirriyyet;
Hakkidir HakKa tapan milletimin istiklal!

Mehmet Akif Ersoy



GENCLIGE HITABE

Ey Tirk gengligi! Birinci vazifen, Tiirk istiklalini, Tiirk

Cumbhuriyetini, ilelebet muhafaza ve miidafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegéne temeli budur. Bu temel,
senin en kiymetli hazinendir. Istikbalde dahi, seni bu hazineden
mahrum etmek isteyecek dahili ve harici bedhahlarin olacaktir.
Bir giin, istiklal ve cumhuriyeti miidafaa mecburiyetine diisersen,
vazifeye atilmak i¢in, icinde bulunacagin vaziyetin imkan ve seraitini
diisiinmeyeceksin! Bu imkan ve serait, ¢ok namiisait bir mahiyette
tezahiir edebilir. Istiklal ve cumhuriyetine kastedecek diismanlar,
biitiin diinyada emsali gorilmemis bir galibiyetin miimessili
olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatanin biitiin kaleleri zapt edilmis,
biitiin tersanelerine girilmis, biitiin ordular1 dagitilmis ve memleketin
her kosesi bilfiil isgal edilmis olabilir. Biitiin bu seraitten daha elim
ve daha vahim olmak tizere, memleketin déahilinde iktidara sahip
olanlar gaflet ve dalalet ve hatta hiyanet icinde bulunabilirler. Hattd bu
iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini, miistevlilerin siyasi emelleriyle
tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret i¢inde harap ve bitap diismiis

olabilir.

Ey Tiirk istikbalinin evladi! Iste, bu ahval ve serait iginde dahi
vazifen, Tiirk istiklal ve cumhuriyetini kurtarmaktir. Muhtag oldugun

kudret, damarlarindaki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Ataturk
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GUVENLIK ISARETLERI

Laboratuvar uygulamalarinda karsilasabileceginiz tehlikelere karsi kendinizin ve ¢evrenizin giivenligini
saglamak icin uymaniz gereken bazi kurallar bulunmaktadir. Bu kurallar ve bu kurallara ait sembol ve isaretler
asagida verilmistir.

Eldiven Giy

Yapilacak islemlerde sicak bir yiizeyin
oldugunu veya 1sitict kullanilacagini
gosterir.  Bu nedenle 1siya dayamikli
eldiven kullanilmasi gerektigi anlamini

Koruyucu Giysi Giy

Bu wuyar1 isareti, laboratuvar deneyleri
sirasinda kullanilan malzemelerin giysilere
zarar verecegi bu nedenle onliik ya da tulum
kullanilmasi gerektigi anlamini tagir.

tagir.

Gozliik Kullan
Mas.ke Kul!an ) . Bu isaret, islemlerde g6z saghigi igin
Bu isaret, islemlerde klmyasa.l tep.kl.meler zararli maddelerin kullanilacagini, bu
sonucu  zararl gazlar olusabilecegini, bu nedenle gozliik kullanilmasi gerektigini
nedenle maske kullanilmasi gerektigini belirtir.
belirtir.
Kesici / Delici Cisim — Kirilabilir Malzeme

Bu isaret, islemlerde, kirilabilecek
) malzemelerin kullanilacagini belirtir. Cam
: malzemelerin agir1 1sitilmamast  ve ani
sicaklik degisimlerine maruz birakilmamas:
gerektigi anlamini tagir.

Yapilacak islemlerde kesici/ delici malzemelerin W ’ |
kullanilacagini, bu tiir malzemelerin yaralanmalara
L sebep olabilecegini gosterir. COms,

Toksik (Zehirli) Madde
Bu isaret, solundugunda ya da agiz yoluyla
alindiginda  zehirleyici (toksik) etkiye sahip

maddeler i¢in kullanilir.

Asindiric1 (Korozif) Madde

Bu isaret, temas halinde kimyasal olarak canli
dokulara ciddi zararlar verebilen ya da
tamamiyla tahrip edebilen maddeler i¢in
kullanilir. Agindirict maddeler metal yiizeyleri
de agindirir.

Patlayic1 Madde Yakicr (Oksitleyici) Madde

Bu isaret; kivilam, i1sinma, alev, vurma, Bu isaret, havasiz ortamda bile yanabilen,
carpma ve siirtinmeye maruz kaldiginda maddelerle temas ettiginde alev alabilen
patlayabilen maddeler icin kullanilir. veya patlayabilen maddeler i¢in kullanilir.

Yanic1 Madde

Atese, giines 15181na ve 1s1ya maruz kaldiginda
yanabilen maddeler icin kullanilan uyan
isaretidir.

Tahris Edici Madde

Dugiik siddette sagliga zararli maddeler
igin kullanilan uyar1 igaretidir. Bu tiir
maddeler ciltte tahrise sebep olur.
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. SIMYADAN KIiMYAYA

. KIMYA DIiSIPLINLERI VE KIMYACILARIN
CALISMA ALANLARI

. KIMYANIN SEMBOLIK DILi

. KIMYA UYGULAMALARINDA i§ SAGLIGI VE
GUVENLIGI




NELER OGRENECEKSINiz?

Bu Uniteyi tamamladiktan sonra,
* Simyanin kimya bilimine katkilarin fark edecek,
* Kimya disiplinleri ve kimyacilarin ¢galisma alanlarini ag¢iklayabilecek,

‘ * Kimyanin sembolik dilini kullanarak yaygin element ve bilegikleri
taniyacak,

» Kimya uygulamalarinda ig saglig1 ve guvenliginin 6nemini
kavrayabilecek,

» Kimyasal maddelerin insan saglig1 ve ¢evre lizerindeki etkilerini
acgiklayabilecek,

* Kimya laboratuvarinda kullanilan temel malzemeleri taniyacaksiniz.

~
ANAHTAR KAVRAMLAR
simya, kimya, madde, element, bilesik, sembol, formdil,
_ | bilim insani, laboratuvarda giivenlik
J




Kimya 1
1.1. SIMYADAN KiMYAYA
KIMYANIN BiLiM OLMA SURECI

Kimya; maddelerin o6zelliklerini, yapisini, birbirine donistimlerini,
maddeyi olusturan taneciklerin neden ve nasil bir arada kalabildigini ve
tiretim yontemlerini konu alan bir bilim dalidir. Bu bilim dalinin kokleri ¢cok
eskilere “simya” ya dayanmaktadir. Insanligin baslangiciyla birlikte var oldugu
distiniilen simya, daha ¢ok maddeleri farkli maddelere doniistiirme, onlara
istenilen ozellikleri kazandirma c¢abasidir. Simyacilar bu siirecte kursun veya
bakir gibi degersiz bazi metalleri altina doniistiirme, hastalik icin bir care
bulma ve yasami uzatma ugrasi i¢inde olmus zamaninin arastirmacilari ve
distniirleridir.

Simyacilar o donemde degersiz metalleri altina doniistiirmeyi ve 6liimsiiz-
lik iksirini bulmay1 basaramasalar da giiniimiizde de kullanilan bir¢ok kesifte
bulunmus ve ¢alismalar1 modern kimyanin temellerini olusturmustur.

Simyacilarin kesifleri gozlem, deneme, yanilma ve tesadiiflere dayalidir.
Korunma, beslenme gibi temel ihtiyaclar sonrasinda doga olaylarini anlama
ve yasam1 daha kolay héle getirme ¢abalar1 merak ve ilgi ile birlesince insan1
daha gozlemci ve sorgulayict kilmistir. Ornegin yildirim, yanardag, orman
yanginlar1 gibi dogal olaylarla atesi taniyan, yanici maddeleri fark eden insan
atesi 1sinma, aydinlanma, yemek yapmada kullanmistir. Daha sonraki siirecte
ise insanlar deneme yanilma ile komiirii ocaklarda kullanmis, bakir ve demiri
elde edebilmistir.

Yiyeceklerin tad: i¢in kullanilan tuz zamanla yiyecekleri saklamada; nane,
kekik, hint yagi, kimyon, zencefil, ¢orek otu vb. bir¢ok bitki de sifa amach
kullanilmaigtir.

Simyadan giiniimiize aktarilan birgok kesiften
bazilar1 sunlardir:

o Hamderinin bozulmasini 6nleme, kil koklerinden
arindirma ve deriye dayaniklilik kazandirma

islemleri,

o Toprak ve seramik kaplar, cam yapimi, kilden Gorsel 1.1
yapilan kaplara sir uygulanmasi, Toprak kap



1.Unite Kimya Bilimi

. ipek, yiin, keten ve pamuk gibi bitkilerden
iplik elde etme ve iplikleri dokuyarak elde
edilen kumaslardan giysi hazirlama,

» Boyamada safran ve kékboyalarin yanin-
da kibris tasi, sap, goz tast gibi maddele-
rin kullanima.

Bu ve benzeri uygulamalar genis Kkitlelere

Gorsel 1.2 Iplik dokuma ve boyama

yayilarak giiniimiize kadar aktarilmis ve hélen
de kullanilmaktadir.

Simya ayn1 zamanda i¢inde fizik, tip, astroloji, din ve sanat1 da barindiran
bir ugras alani olmustur. Bu nedenle bu alanda ugrasan pek ¢ok simyaci
zamaninin ciddi bilginleridir ve aynen ilk kimyagerler gibi kendi gelistirdikleri
laboratuvarlarda belirli aletlerden faydalanmislardir. Bu bilginlerin yasadig:
donemlerde;

o Barut, miirekkep, sabun, esans, soda, nitrik asit, amonyak, siilfiirik asit,
eter, etil alkol gibi nemli kimyasal maddeler ve kiikiirt, c1va, altin, bakaur,
demir gibi cesitli elementler kesfedilmistir.

o Karisimlar1 ayirmak icin kullanilan;
eleme, 1sitma, suda ¢6zme, damitma,
kristallendirme gibi bircok deneysel
yontem ve teknikler giiniimiize kazan-
diridmustir.

o Madenler islenerek mutfak esyalarin-

da, siis esyalarinda, av aletlerinde vb.

kullanilmis, tung (bakir-kalay alagimi)

PP Gorsel 1.3 Simya donemi damitma aleti

tretilmistir.

» Kimyasal islemler ve bu islemleri uygulamak i¢in ¢anaklar, siseler, masa-
lar, huniler vb. bir¢ok arag gereg tasarlanmustir.

13
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Kimya 1

Bugiin de kullanilan bir¢ok teknik ve yontem simyacilar tarafindan
gelistirilmis olmasina ragmen simyanin bir bilim olmadig1 unutulmamalidir.
Simya ile kimya arasindaki farklara asagida kisaca deginilmistir:

SIMYA

« Simyada deneyler ve deneyimler 6n plandadir ancak bunlar ¢ogunlukla
rastgele ve tesadiife dayalidir. Ornegin komiiriin yandig1 tesadiifen
kesfedilmistir ama "Kémiir neden yanar?" sorusuyla ilgilenilmemistir.

o Simya, gelistigi kiiltiiriin etkisi ile din, astroloji, sihir, felsefe ile de il-
gilidir.

« Simya ile ugrasan kisiler (simyacilar) birer filozof, diisiiniir ve o déne-
min bilginleridir.

KiMYA

« Kimya, kontrollii kosullarda (sabit sicaklik, basing ortami gibi) yapilan
deneysel ve gozlemsel verileri bir sistem dahilinde kaydeder ve kullanir.
Ornegin "Kémiir yanar, acaba baska maddeler de yanar m1? Komiiriin
yanmasinin nedeni nedir? Her yanan madde ayni 1s1y1 mi verir?" gibi
elde edilen bilgileri temel alarak daha fazlasini ve nedenlerini sorgular,
arastirir, tesadiiflere birakmaz.

« Kimya evrenseldir. Modern kimya bilimsel teorilere, deney sonuglarina
ve gozlemlerden elde edilen sistematik bilgi birikimine dayanir.

 Kimya bilimi ile ugrasan kisiler bilim insanidir. Bilim insani, sistematik
bilgiyi bilimsel verilerle elde eder.

Simya doneminde Mezopotamya, Cin, Hint, Misir, Yunan, Orta Asya
olmak tizere bir¢ok uygarlikta cok degerli bilginler yetismis ve bu kisiler kimya
bilimine ¢ok ¢esitli katkilarda bulunmuslardir. Yandaki okuma parcasinda
bu uygarliklarin kimyaya olan katkilarindan ve bunlarin kiiltiirler aras1 nasil
aktarildigindan kisaca bahsedilmistir.
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OKUMA PARCASI
ESKi UYGARLIKLARIN KiMYA BiLiIMINE KATKILARI

Insanlik tarihinin belli kesitlerine ait gegmis kazanimlardan bazilari giiniimiize
ulasabilmisken kimi kaybolmus kimisi de hald bulunmay1 beklemektedir. Bunlardan
simyayla ilgili olanlar1 bizleri milattan 6nce 15.000 ile 5000 yillarina; Stimerlere,
Babile, Antik Misir’a, Cin ve Mezopotamya’ ya kadar gotiirmektedir.

« MO 4000’lerde altin, bakir, demir gibi metallerin elde edildigine, bir alasim olan
tuncun kullanildigina dair izler bulunmaktadir.

« MO 3050 den, MO 30’lu yillara kadar gegen siirecte Misir’ da simya alaninda
bircok bulgu elde edilmistir. Siva yapiminda algi, mumyalama igin gesitli
kimyasallar kullanilmistir. Anadolu’ dan bronz yapimi (bakir alagimlarinin genel
ad1) icin kalay ve bakiri temin etmigler. Antik Yunan (MO 756-146) ve Girit'ten
keten (kumas), papiriis (kagit), cam ihra¢ etmislerdir. Ik msir yagit MO 4500
yillarinda Antik Misir’ da iiretilmistir.

« MO 3000-600 yillar1 arasinda Cinliler barutu kesfetmislerdir. Hint, Cin, Mezopo-
tamya ve Anadolu halklar1 Ipek Yolu ticareti ile birbiriyle temas i¢inde olmus, bu
halklarin edindikleri birikim ve kiiltiir genis bir cografyaya yayilmistir.
Mezopotamya halklarindan olan Fenikeliler, Akdeniz’'de altin, giimis, bakir,
zeytinyagi ticaretiyle ugrasmis, o donemde sabunu kullanmiglardir.

« MO 2000 ve 1200 yillar1 arasinda Anadoluda Ege bélgesinde yasayan ve dogudan
geldigi bilinen 1y0nlar; Maisir, Fenike, Babil ve Anadolu’ da 6grendikleri tip, felse-
fe, matematik, astronomi ve doga ile ilgili kazanimlarin1 6nce Yunan'a sonra da
Roma'ya ulastirmiglardiz Yunan ve Roma doneminde, simya deneysel bir sonucu
olmaksizin daha ¢ok felsefi boyutta ele alinmistir. Batidaki biitiin eski ¢ag toplum-
lar1 arasindaki olgular: toplayip karsilastiran, tutarli bir sekilde birlestiren, saglam
agiklamalar tasarlayan ilk doga filozoflar1 Yunan ve Romalilar olmustur.

o MS 375-1453 yillar1 arasinda Orta Cag Avrupa simyacilari ¢aresiz hastaliklarin te-
davisini bulma, 6liimsiizliik iksirine (ab-1hayat suyu) ulasma ve degersiz madenleri
altina ¢evirme ugrasisi i¢cinde olmuglardir. Bu donemde, doguda Miisliiman alimler
kendilerinden oncekilerin geleneklerini alip gelistirmisler; tip, matematik,
astronomi ve kimya gibi bir¢ok bilimin olugsmasina kaynak olabilecek 6nemli
¢alismalarda bulunmugslardir. Islam'in yayilmasi ile Islam diinyasindaki gelismeler
Anadolu ve Endiiliis yoluyla (9-13.yiizy1l) Avrupa’ ya aktarimistir. 15 ve 16.
yuzyilda Eski Roma ve Yunan'la biitiinlesme olarak da goriilen Rénesans sonrasi
donemde Avrupa'da bilim hizla gelismistir.

Yazar tarafindan diizenlenmistir.
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Kimya 1

Gorsel 1.4
Empedokles

Gorsel 1.5
Democritus

c')'rsel 1.6
Aristo

SIMYADAN KIMYAYA GECIi$ SURECI

Empedokles (MO 482-423)

Empedokles (Empedokles) maddedeki degisimlerin ne-
den ortaya ¢iktigini yorumlayan Sicilyal: doga bilginidir.
Maddeyi olusturan temel 6ge olarak kendinden oOnceki
disiintirlerin belirledigi ates, hava ve suya 4. 6ge olan
topragi eklemistir. Bu maddeleri birbirlerine yakinlastiran
ya da uzaklastiran giiclerin sevgi ve nefret olduguna
inanmustir.

Democritus (MO 460-370)

Yunan filozofu Democritus (Demokritos) evrendeki
maddeleri bolmeye calistigimizda daha da boliinemeyecek
bir son noktasinin olmasi gerektigini varsaymis ve bu son,
boliinmez parcaya atom adini vermistir. Ayrica evrenin,
atomlarin bir araya gelmesiyle olustugunu ve evrende goz-
lemlenen degisimlerin atomlarin birlesmesi ve dagilma-
sindan ibaret oldugunu belirtmistir.

Aristo (MO 384-322)

Iyon filozofu Aristo (Aristo) maddenin atomlu yapida
oldugu goriisiine katilmayip evrendeki her seyin element
olarak varsaydig: ates, hava, su ve topraktan olustugunu
iddia etmistir. Element olarak varsaydig1 bu dért madde-
nin sicak, soguk, 1slak ve kuru gibi 6zelliklerinin oldugunu
distinmiistiir. Ayrica bu doért maddenin farkli oranlarda
birlesmesiyle diger maddelerin olustugunu dne stirmiistiir.
Aristo, dort element teorisi ile Orta Cag boyunca tek oto-
rite olarak kalmistir.



1.Unite Kimya Bilimi

Ebu Musa Cabir bin Hayyan (721-815)

Abbasiler doneminde yasamis Farsi bilgin Cabir bin
Hayyan kendi gelistirdigi yontemlerle kimyayi, analiz ve
matematikle aciklamis ve kimya biliminin temelini atmistir.
Atomun parcalanabilecegini o zamanda sdyleyen biiyiik bir
bilim adamidir.

Kristallesme, damitma ve buharlasma gibi bir¢ok terimi
ve teknigi kimyaya kazandirmis “imbik’i gelistirmistir.

Gorsel 1.7
Cabir Bin Hayyan

Calismalar1 sonucu kesfettiklerinden bazilary; stlftirik asit,
nitrik asit, hidrojen kloriiriin rafine ve kristalize yontemleri ve
“kral suyu” dur. Ayrica ¢ok zehirli olan arsenik tozunu elde
eden ilk kisidir.

Kimya kelimesinin Ingilizce karsilig1 olan “alchemy” kelimesi de, Cabir bin Hayyan’
n ¢aligmalarinin neticesi olarak Arapga “al-Kimiya” kelimesinden tiiremistir.

Ebubekir er-Razi (864 - 925)

Farsi bilgin er-Razi felsefe ve bilimle ilgilenmis, kimya alan-
larinda yapmis oldugu ¢aligmalarla bilim tarihinde se¢kin bir
yer edinmistir. Aristonun dort element fikirlerine katilmayan
Ebubekir er-Razi, maddenin olusumunu atomlarin birlesme-
siyle agiklama egiliminde olmugtur. Laboratuvar kurmus ve
Cabir bin Hayyan gibi, yaptig1 deneylerde saf elementi elde et-

meye ¢aligmistir. Ebubekir er Raz{’ nin en 6nemli basarilarin-
dan birisi; farkli organik maddeleri damitmak suretiyle gesitli Gérsel 1.8
yaglar, tuzlar ve boyalar elde etmis olmasidir. Ayrica, demir Ebubekir er-Razi
gibi zor eriyen metallerin eritilme islemleri ile ilgili arastirma-

lar da yapmustir.

Razi, deneyleri esnasinda gliserin, soda, sirke asidi, alkol ve nitrik asit gibi kimyasal
maddeleri bulmus olmasi sebebiyle kimyay: teoriden pratige gecirmis, dolayisiyla bu
bilimin kurucularindan kabul edilmistir.

Cabir bin Hayyan ve er-Razi’ den ancak yaklasik 700 y1l sonra, Robert Boyle ve An-
toine Lavoisier ile kimya alaninda ¢alismalara yeniden baglanmistir.
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Gorsel 1.9
Robert Boyle

Gorsel 1.10

Antoine Lavoisier

Robert Boyle (1627-1691)

[rlanda da dogan Robert Boyle (Rabirt Boyl) bir doga
tilozofu, kimyager ve fizik¢idir. O donemde kullanilan birgok
deneyaletini gelistirmis ve gercekleri saptamaki¢in uyguladig:
kontrollii deneylerle modern kimyanin kurucularindan
olmus, bilimsel yontemin onciiligiinii yapmistir. Gazlarla
yaptig1 ¢aligmalarda; sabit basinghi kapali bir sistemde, bir
gazin basinci ile hacminin ters orantili oldugunu gosteren
Boyle Yasasi'n1 gelistirmistir.

Antoine Lavoisier (1743-1794)

Antoine Lavoisier (Antuan Lavoziyer) modern kimyanin
babasi olarak anilan Fransiz bir kimyagerdir. Kimyacilarin
belirli bir amaglarinin olmadig: 18. yiizyilda, bir¢ok 6nemli
kesifte bulunmus ve modern kimyanin saglam temellere
oturmasini saglamistir. Laboratuvarinda kapali kaplarda
yaptig1 deneylerde hassas o6l¢limlerle, maddedeki kimyasal
degisimler sonucu toplam kiitlenin degismedigini (Kiitlenin
Korunumu Yasasi) bulmustur. Ayrica yanma, solunum ve
madenlerin paslanmasi olaylarini agiklamistir. Daha yalin
unsurlara ayristirilmamis maddeleri element olarak ifade
etmistir.

1. Uygulama Asagida verilen kimyanin 6nciileri ile yaptiklar: galismalari eslestiriniz.

1. Democritus

a. Gazlarin basinci ve hacminin ters orantili oldugunu

One siiren yasay gelistirmistir.

2. Ebu Musa Cabir bin Hayyan

b. Organik maddeleri damitarak yaglar, boyalar
vb. elde etmistir.

3. Ebubekir er-Razi

c. Imbigi geligtirmistir.

4. Robert Boyle

¢. Kimyasal degisimlerde toplam kiitlenin
degismedigini ispatlamstir.

5. Antoine Lavoisier

d. Maddenin béliinemeyecegini diisiindiigii en kiigiik

par¢asina atom adini vermistir.

Cozim 1-d 2-c

3-b  4-a 5



1.Unite Kimya Bilimi

1.2. KIMYA DiSIPLINLERI VE KIMYACILARIN CALISMA ALANLARI

Gorsel 1.11 Agaglarin ilaglanmasi Gorsel 1.12 Alevden etkilenmeyen kiyafetler

Kimya bilimi, giinlik hayatimizin bir parcasi haline gelen atiklarin geri
dontisiimii, kremlerin hazirlanmasi, lekelerin kiyafetlerden ¢ikarilmasi,
yemeklerin bozulmasi, alevden etkilenmeyen kiyafetler, agaclarin ilaglanmasi,
mayanin hamuru kabartmasi, solunum vb. bir¢ok olayin nedenini anlamamiza
yardimci olmaktadir.

Kimyanin ¢aligma alani ¢ok genis oldugundan gesitli disiplinlere (uygulama
alanlarina) ayrilmigtir.

KIMYA DiSIPLINLERI
Kimya; Organik Kimya, Anorganik Kimya, Biyokimya, Analitik Kimya,

Fizikokimya, Polimer Kimyas1 ve Endiistriyel Kimya olmak {izere gesitli dallara
ayrilmigtir.

Organik Kimya i
e HJF<.I

Kimyanin, karbon ve hidrojen elementlerinden

olusan bilesiklerle ilgilenen ana bilim dalidir. Ornegin
canli organizmalarin yap1 taslar1 olan karbon temelli
yapilar; proteinler, yaglar, sekerler ve. DNA organik
kimyanin ugras alanindadir. Ayrica bitkilerden elde
edilen yaglar, kokular, boyalar vb. organik maddelerle
de organik kimya ilgilenir. Organik kimya; bu
bilesiklerin yapisal ozellikleri, elde edilisleri ve Gorsel 1.13

tepkimeleriileilgilenir. Bitkilerden elde edilen siv1 yag
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Kimya 1

Gorsel 1.15

Kan testi

Gorsel 1.17

20

Piller

Anorganik Kimya

Organik bilesikler disinda kalan bile-
sikler ile periyodik cetvelde yer alan her
elementle ilgilenen bilim dalidir. Ornegin

asitler, bazlar, tuzlar, metaller, ametaller

Gorsel 1.14
Magaradaki tuz kristalleri

anorganik kimyanin ugras alanindadir.
Biyokimya

Canlilarin yapisini olusturan bilesik ve elementler ile bunlarin kimyasal
tepkimeleri ve siirecleri ile ugrasan ana bilim dalidir. Ornegin DNA,
solunum, enzimler, kan ve idrar testleri vb. biyokimyanin ilgi alanidur.

Analitik Kimya

Kimyanin daha ¢ok nitel ve nicel olarak incele-
mesini yapan ve bu incelemeleri yapabilmek i¢in
olciim aletlerini gelistiren ana bilim dalidir. Orne-
gin sulardaki zehirli (toksik) madde oraninin tayi-

ni, hastalik tanisi i¢in yapilan pH dl¢iimi, ilaglarin

Gorsel 1.16
Titrasyon deneyi

yapisindaki ~ maddelerin  oranlari,  titrasyon
deneyleri vb. analitik kimyanin ilgi alanidir.

Fizikokimya

Fiziksel yasalarla kimyasal olaylarin olus nedenini inceleyen anabilim
dalidir. Bazi tepkimeler neden yavas bazilar1 neden hizli, tepkimenin
olabilmesi i¢in ne kadar enerjiye ihtiya¢ vardir, bir kimyasal tepkime
sonucunda ne kadar is yapilabilir vb. konularla ugrasir. Metal kaplamacilik,
piller, elektroliz vb. fizikokimyanin ugras alanidir.

Polimer Kimyasi

Polimer kimyasi, polimer olarak bilinen sentetik
ve organik kimyasal maddelerin incelenmesi ve elde
edilmesiyle ugrasir. Polimer kimyas1 kimyanin diger tiim
alanlarin1 kapsar; organik, anorganik, fizikokimya,

biyokimya vb.

Gorsel 1.18
PVC cerceve



1.Unite Kimya Bilimi

Saglarimiz, ceketlerde, ayakkabida kullandigimiz deri, yiin, ipek dogal birer

polimerdir. Polimer gozliikler, silikonlar, cam ¢ergevelerdeki PVC, sentetik

kumas, dokuma iplikleri ise yapay polimerlerden bazilaridir.

Endiistriyel Kimya

Endiistriyel kimya, maddelerin ve materyallerin
gelistirilmesi, imalat siiregleri, atiklarin yok edilmesi
ve geri doniisiimii ile ilgilidir. Kimya endiistrisi ha-
yatimizin neredeyse her yoniinii etkileyen kozmetik,
petrol iiriinleri, kagit, deterjan, tekstil gibi cok ¢esitli
triinler tretir. Kimya alaninda ¢aligmak isteyenler
i¢in endiistriyel kimya sektorii biiytik bir istihdam

alani acar.
KIMYACILARIN CALISMA ALANLARI

Boya-Tekstil

Gorsel 1.19

Kimya endiistrisi

Hayvansal (yiin, tiftik, ipek) ve bitkisel (keten, pamuk, bambu) kaynak-

I1 tekstil dirtinleri kiyafetlerde, dosemelerde vb. bir¢ok alanda yaygin olarak

karsimiza ¢ikmaktadir. Ancak dogal kaynaklarin yetersizligi ve kullanim ala-

nindaki kisitlilik nedeniyle yapay olmakla birlikte teknolojik de olan polimer,

seramik ve nanoteknolojik kimyasal iiriinler tekstil sektoriinde kullanilmaya

baglanmustir.

Dogal tekstil iirtinleri ham hélinden islenebilir du-
ruma getirilme siirecinde; yaglarindan aritma, agart-
ma, nemden ve mikroorganizmalardan koruma vb.
islemlerden gegirilir. Bu islemlerde ¢esitli kimyasal-
lar kullanilmakta, istenilen renkler ve 6zellikler icin

ise boyalar iiretilmektedir.

Gorsel 1.20 Tekstil tiriinlerinin

islenmesi

Boyada kullanilan bitkiler ve boceklerin hizla yok olmasi, talebi karsilamakta

yetersiz kalmasi ve ¢ok pahaliya mal olmasi nedeniyle 19. ylizyilin ikinci

yarisindan itibaren bazi boyar maddeler kimyasal olarak elde edilmeye

baslanmistir. Zamanla gelisen boya sanayi irtinleri, gidadan tekstile, ingaattan

otomotive bir¢cok alanda kullanilmaya baslanmistir.
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Gorsel 1.22
Organik giibre

Gorsel 1.23
Kimyasal giibre

22

Ilag

Canlilarda hastaliklarin tanisi, 6nlenmesi ve tedavi amaciyla
kullanilan, viicut fonksiyonlarini koruyan, degistiren ve diizen-
leyen kimyasal maddeler ilag olarak tanimlanir. Iyilesmek icin
kullanilan tertiplerden, zehirlere, hormonlara ve alkole kadar
bir¢ok madde ilag olarak kabul edilir.

[lacin viicuda etkileri, viicudun ilaca verdigi tepki, ilacin han-
gi yolla viicuttan atilabilecegi, ilacin etki siiresi, diger ilaglarla
etkilesimi, ilaglarin saklama kosullar1 ve kullanim siireleri kim-
yanin ugras alanina girmektedir. Genetik ve nanoteknolojideki
bas dondiiriicti gelismeler ile koruyucu ve iyilestirici ilag¢ teda-
vilerin kisisellesmesi diger bilimler ile birlikte kimyanin da yeni
ugras alanlarindan biridir.

Giibre

Tarimda tiretimi artirmak ve daha kisa siirede iiriin elde ede-
bilmek i¢cin yapilan tarimsal faaliyetlerden birisi de giibre kulla-
nimidir. Giibreler topraga besin saglamanin yaninda su tutma,
topragin havalanma o6zellikleriyle de topragin veriminin zengin-
lesmesini saglar. Giibreler organik ya da inorganik olabilir.

Organik giibre organik kokenli tarimsal atiklar ile dogal ko-
kenli organik maddelerden olusur. Kimyasal giibre ise bilesimle-
rinde bir veya birden fazla bitki besin maddesini bir arada bulun-
durur. Organik giibrelerden farkli olarak yiiksek miktarda bitki
besin maddesi igerir ve suda kolayca ¢oziiniir.

Ornegin,
Azotlu giibreler yaprak biiyiimesinde,

Fosforlu giibreler kokler, gicekler, tohumlar ve meyve gelisiminde,

Potasyumlu giibreler bitkilerde su hareketi, kokiin giiclenmesi,
cicek ve meyve olusumunda kullanilir.

Kimya bilimi toprak analizi yaparak, bitkinin gelismesi i¢in
topragin ihtiya¢ duydugu giibreyi, kurak bolgeler i¢in su tutucu
polimerleri ve zararlilarla miicadele i¢in gerekli ilaglar1 gelistirir.



1.Unite Kimya Bilimi
Petrokimya

Bitki ve hayvan kalintilarindan milyonlarca y1l siiren siire¢ sonucunda olu-
san petrol organik bir bilesik olan hidrokarbonlardan olusur. Bunun yani sira
petrol az miktarda azot, oksijen ve kiikiirt de icerir. Ham petrol, aritim islemi
gormemis, yanici, dogal bir mineral yagdir.

Ham petrol rafinerilerde iglenerek (damiti-
larak) bilesenlerine ayristirilir. Ham petroliin
damitilmasi ile benzin, yag yakit, dogal gaz,
motorin, LPG, jet yakiti, asfalt ve farkl
kimyasal iriinler elde edilir. Petrolden elde
edilen triinlerin en ¢ok kullanim alani ulagim
ve enerjidir. Elde edilen bu iriinler yakat

Gorsel 1.24 Petroliin damitilmasi

basta  olmak  {izere bir¢ok alanda
kullanilmaktadir.

Ham petroliin damitilmasi sonucu kimya ve diger sanayi kollarinin
ihtiyac1 olan kimyasal maddelerin iiretimi petrokimya sanayinin ugras
alanidir. Bu baglamda petrol, petrokimya sanayi icin 6nemli bir ham madde
kaynagidir. Ornegin petrolden yapay lif (sentetik ip), giibre, kozmetik
triinleri, filmler, parafin, vazelin, besin maddeleri, plastikler vb. bir¢ok {iriin
elde edilir Tim sanayi alanlar icinde 6nemli bir yer tutan petrokimya
sanayi biiyiik bir istthdam alanidir.

Aritim

Genel anlamu ile aritim; {iriiniin istenmeyen
ozelliklerinden kurtarilmasi, istenen ozellikleri-
nin kalmasi olarak tanimanabilir.

Giin gegtikce artan gevre kirliligi ve etkileri
yasami, ¢evreyi olumsuz etkilemektedir. Bu ne-
denle yasadigimiz alanlardaki havanin ve en-
diistrideki baca gazlarinin yerinde filtrelenme-
si, kirlenen sularin aritilmasi islemleri biiyiik
Oonem tasimaktadir.
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Gorsel 1.26 Kimya miihendisligi ve

Aritma islemleri daha ¢ok su aritimi olarak algilanmaktadir. Bir¢ok iilkede
kullanilan suyu tekrar kazanmak i¢in fabrikalarda, endiistriyel ve sosyal tesis-
lerde, konutlarda aritma tesisleri kurulumu zorunlu héle gelmektedir.

Su aritiminda sulardaki istenmeyen biiytik parcaciklar 6nce stizme, ylizdiir-
me ve ¢oktiirme bi¢ciminde mekanik olarak temizleme islemine tabi tutulur.
Bu islemlerle temizlenemeyen maddelere kimyasal olarak ¢ézme, ¢oktiirme
ve daha kii¢iik pargalara ayirma yontemleri uygulanir. Ardindan dezenfekte
islemleri uygulanarak bakterilerin 6ldiiriilmesi bigimindeki kimyasal ve biyo-
lojik yontemlerle su aritilir. Ayrica sert sularin yumusatilmasi, havuz suyunun
aritilmasi islemleri de kimya bilimi ile ilgilidir.

KIMYA ALANI iLE iLGILi MESLEKLER

Kimyanin, maddenin 6zelliklerini ve maddenin enerjiyle nasil etkilesim
kurdugunu inceleyen bilim dal1 oldugunu 6grenmistik. Buna gore, kimyanin
ilgi alan1 maddenin en kiigiik par¢acigindan yildizlara, cansiz varliklardan can-
l1 organizmalara kadar uzanir. Bu nedenle kimya bir¢ok bilimle de yakindan
iligkilidir. Kimya; biyoloji, yer bilimi ve fizik gibi diger bilimlerin de 6nemli
bir parcasidir. Bu bilim dalinin en ¢ok bilinen meslek alanlar1 olarak kimya
mithendisligi, metaliirji mithendisligi, eczaci, kimyager, kimya 6gretmenligi
sayilabilir.

Kimya miihendisligi

Kimya miihendisi, kimyasal madde iire-
ten veya kimyasal madde kullanarak iiretim
yapan tesislerin tasarlanmasi, kurulmas: ve
isletilmesi alanlarinda calisan kisidir. Kimya
endiistrisinde var olan problemleri ¢6zmeye
alisir, iiretim kalitesini artirmak ve daha iyi
performans yakalamak i¢in 6neriler hazirlar.

tiretim sektorii

Kimya miihendislerinin ¢aligma alanlar1 ¢ok genistir. Bunlardan bazilar::
endiistriyel tesisler, 6zel ve kamu proje biirolari, ithalat-ihracat biirolari, petro-
kimya, otomotiv, gida, ¢cimento, seramik, ilag sektorii, giibre, lastik ve kaucuk,
tekstil ve boya sektorleri, cam, metal ve kaplama, savunma sanayidir.



1.Unite Kimya Bilimi

Kimyager

Kimyagerler maddeyi atomik diizeyde

inceleyen, tanimlayan, maddelerin kimya-
sal yapilar1 lizerinde arastirma yapabilme
yeterliligine sahip kimselerdir. Arastirma ve
gelistirme, malzeme bilimi, gida, saglik (tip
ve eczacilik), petrokimya, otomotiv, giibre,
plastik, kauguk, lastik, ¢imento, cam, sera-

mik, deri, boya, metal kaplama, deterjan,
tekstil, sabun, kozmetik ve savunma sanayi Gorsel 1.27 Kimya laboratuvar:
vb. sanayi dallar1 kimyagerler i¢in istihdam

alanlardir.

Uygulamada kimyagerler ve kimya miihendisleri ortak ¢calisan meslek grup-
laridir. Kimya miihendisleri mithendislik dersleriyle birlikte kimya egitimini
genel hatlariyla alirlar. Uretilecek maddeyi tasarlayan ve gelistiren kimyager-
ler, bu maddeyi biiytik 6l¢ekte iiretenler ise kimya mithendisleridir. Dolayisiyla
kimyagerler daha ¢ok bilim insanlariyken, kimya miihendisleri daha ¢ok en-
diistrinin ve halkin hizmetindedir.

Kimya 6gretmenligi

Kimya o6gretmenleri yiiksekogretim ku-
rumlarinda genel kiltiir, ortadgretime yo-
nelik teorik ve pratik kimya alan dersleri ve
pedagojik formasyon egitimi alirlar. Kimya
ogretmeni olarak ortadgretim kurumlarin-
da, kurs ve seminerlerde gorev alirlar. Ayrica
okullarda Ileri Kimya, Fen Bilgisi, Bilim ve

Teknoloji, Bilgi Teknolojisi, Cevre ve Insan, \ i
Teknik  Atélye, Kimya Uygulamalari, Grsel 1.28 Kimya dgretmenligi
Plastik Isleme, Gida Teknolojisi, Lastik Tek- stnif ortami

nolojisi ve Petrokimya derslerine de girerler.

Metalurji miihendisligi

Universitelerde genellikle Metalurji ve Malzeme Miihendisligi boliimiinden
mezun olan mithendislerdir. Metal, polimer, seramik, kompozit malzemeler
tizerinde calisilan bir bilim ve mithendislik dali olarak tanimlanabilir.
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Metaliirji mithendisinin c¢alisma siireci malzemenin hammadde halini,
tasarim, iretim ve kalite kontroliinii kapsar. Bununla da kalmayarak
tiretilmek istenen malzemenin Ar-Ge ¢alismasi da yapilir. Kisacas: iiriiniin
kullanilacag: alandaki ¢alisma kosullarina gore (mekanik, fiziksel, ¢evresel

kosullar) malzeme se¢imi ve tasarimi metalurji mithendisleri tarafindan

yapilr.

Caligma alanlart:

o Demir-gelik, demir dis1 metal tiretim, dokiim, savunma, uzay
ve havacilik, otomotiv, gemi sanayi ve yan sanayileri.

« Cam, seramik, beton, ¢imento, makine imalat, nanoteknoloji
ve ileri teknoloji malzemeleri iretim sanayi.

L)
Gorsel 1.29 Demzr-gelzk » Kompozit, biyomedikal, yar1 iletken, elektrik ve elektronik,
malzeme iiretimi manyetik, kaynak malzemeleri tiretimi.
o Plastik teknolojisi, metal sekillendirme ve isleme, yiizey
islemleri ve kaplama, kalite kontrol ve gozetim sirketleri,

alternatif sanayiler.
-T"-.- _ : rv— 3| =0 Eczaa
ped J'_; i e
= . g Sentetik, yar1 sentetik ve biyolojik kokenli ilag
f‘l':,—_; .-:"$ hammaddelerinin elde edilmesi; ilaglarin fiziksel, kimyasal
Ii'f‘_'i A V! E;E ve biyolojik o6zelliklerinin incelenmesi, degerlendirilmesi,
el == saklanmasi, kullanilmasi gibi konularda egitim almis

Gorsel 1.30 Eczact kimselerdir.

Eczacilar doktorlarca diizenlenen regetede yer alan ilaglarin ya da gerekirse
hazirladig ilaglarin kullanimi hakkinda hastayr bilgilendirir. Tibbi veya
diger amaglar icin kullanilan zehirli maddeleri hazirlar ve kurallarina gore
dagitimini yapar, bozulmaya kargi énlem alir. Ozel zehirli maddeleri iceren
recetelerin kayitlarini tutar, veteriner ilaglari, tarim ilaglar, tuvalet ve kozmetik
driinlerinin kullanilmalar1 konusunda onerilerde bulunur. Laboratuvarda
arastirma ¢alismalari yapar.

Eczacilar laboratuvarlarda, kendilerine veya bagkalarina ait eczanelerde
eczaci olarak galigirlar. Ayrica ilag endiistrisinde aragtirmaci veya ilag¢ tanitic
olarak calisabilirler. Kigtik bir kismi ise egitim ile ugrasir. Eczaci, saglik
hizmetleri grubundan bir meslek insani, ayni zamanda ticaretle ugrasan
kimsedir.
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1.3. KIMYANIN SEMBOLIK DiLi
ELEMENT ADLARI VE SEMBOLLERI

Duyularla algilanabilen, uzayda yer kaplayan ve kiitlesi olan her sey mad-
dedir. Maddelerin yapis1 incelendiginde, dogada bazilarinin saf, biiytik bir ¢o-
gunlugunun ise karigim olarak bulundugunu soyleyebiliriz. Maddeler ister
saf, ister karisim halde olsun, tamami elementlerden veya elementlerin
tiziksel veya kimyasal yollarla bir araya gelmesinden olusur.

Saf madde

Elementler ve bilesikler saf maddelerdir. Tiim maddeleri olus-
turan, tek tiir temel birimlerden olusan saf maddelere element de-

nir. Evrende bilinen 118 ¢esit element vardir. Bunlarin 92 kadari

dogaldir. Geri kalani ise laboratuvar ortaminda yapay olarak elde
edilmektedir. Dogal elementlerin gok az1 dogada saf halde bulunur.
Ornegin kuyumcularin vitrininde 1siltilar1 ile dikkat ceken elmas, Gorsel 1.31 Saf elmas
soludugumuz havadaki oksijen (O,), azot (N,) gazlar1 ve soy gazlar '

dogada saf olarak bulunabilen elementlerdendir.
Element sembolleri

Semboller bazen duygulari, bazen gizlenmesi isteneni, bazen de ifade edil-
mek isteneni kisa yoldan gosteren simgelerdir. Semboller anlam yiiklenmis
bir harf, bir sekil de olabilir. Kimya biliminde de farkli dillerden de olsa kimya
ile ilgilenen herkesin anlayabilecegi basit ve anlasilir element sembolleri gelis-
tirilmistir. Tum uluslar element adlarini kendi dilinde kullanmalarina ragmen,
ayni1 ortak sembolleri kullanmaktadirlar. Ortak sembollerin kullanilmasi bilim
alaninda iletisimi kolaylagtirmaktadir.
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Element sembolleri harflerle gosterilmektedir. Elementin Latince adinin

ilk harfi element sembolii olarak kabul edilmistir. Ancak element sayisina

kiyasla alfabedeki harflerin azlig1 ve bazi element adlarinin ayni harfle

baslamalar1 nedeniyle elementlerin bir kismi bir harfle temsil edilirken diger-

leri iki veya ¢ harfle temsil edilmektedir. Asagidaki tabloda bazi elementlerin

Latince adlar1 ve sembolleri yer almaktadr:

Element Ad1 Elementin Latince Ad1 Sembolii
Bakir Cuprum Cu
Karbon Carboneum C

Altin Aurum Au

Tablo1.1 Elementlerin latince adlari ve sembolleri

Element adinin sadece ilk harfi sembol olarak kullanildiginda biiyiik harf

kullanilir. Birden fazla sayida harf sembol olarak kullanildiginda ise ilk harf

biiytik, diger harfler kiigiik yazilir. Tablo 1.2’ de en hafif ilk 20 element ve

giindelik hayatta sik¢a karsilagtigimiz bazi elementlerin adlar1 ve sembolleri

yer almaktadir:

Atom No | Sembol | Element Ad1 | Atom No | Sembol | Element Adi
1 H Hidrojen 19 K Potasyum
2 He Helyum 20 Ca Kalsiyum
3 Li Lityum 24 Cr Krom
4 Be Berilyum 25 Mn Mangan
5 B Bor 26 Fe Demir
6 C Karbon 27 Co Kobalt
7 N Azot 28 Ni Nikel
8 O Oksijen 29 Cu Bakir
9 F Flor 30 n Cinko

10 Ne Neon 35 Br Brom
11 Na Sodyum 47 Ag GlUmdas
12 Mg Magnezyum 50 Sn Kalay
13 Al Aliminyum 53 I iyot

14 Si Silisyum 56 Ba Baryum
15 P Fosfor 78 Pt Platin
16 S Kakart 79 Au Altin

17 Cl Klor 80 Hg Civa

18 Ar Argon 82 Pb Kursun

Tablo 1.2 Element adlari ve sembolleri
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YAYGIN KULLANILAN BIiLESiKLER VE FORMULLERI

Maddelerin ¢ogu dogada element halinde bulunmaz. Bilinen maddeler daha
¢ok farkli elementlerin belirli oranlarda bir araya gelmis birlesimi halindedir.

Ornegin karbon dioksit (CO,), karbon ve oksijen elementlerinden olusur-
ken, su (H,O) hidrojen ve oksijen elementlerinden olusmaktadir. Bu maddeler
kendini olusturan elementlerden bambaska o6zellikler kazanirlar. Oksijen ya-
kici, hidrojen yanicidir. Olusturduklar: bilesik olan su ise kendini olusturan
elementlerden ¢ok farkli 6zellikler igerir.

Orneklerde goriilecegi iizere en az iki ya da daha ¢ok farkli tiir elementin
kimyasal olarak birlesmesiyle olusan ve kendini olusturan elementlerden
belirgin bi¢imde farkl: fiziksel ve kimyasal 6zelliklere sahip maddelere bilesik
ad1 verilir. Bilesikler de elementler gibi saf maddelerdir.

Giiniimiizde bilinen milyonlarca bilesigi daha kolay ifade etmek igin de
gesitli semboller kullanilir. Bilesigin, kendisini olusturan elementlerin
sembolleri ve sayilar1 kullanilarak goésterimine formiil denir. Bilesik formiila
yazilirken;

o Bilesigi olusturan her elementin sembolii yazilir. Element semboliiniin
sagina da element atomunun sayisi alt indis olarak yazilir.

« Bilesikteki element atomunun sayis1 bir ise bu say1 formiilde yer almaz.

Asagida karbon dioksit bilesiginin formiili yani bilesigi olusturan
elementlerin sembolleri ve formiildeki sayilar1 yer almaktadir:

Karbon Oksijen

Semboll | | Sembolii

CO,

P

1 Karbon 2 Oksijen
Atomu Atomu
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Asagidaki tabloda bazi bilesiklerin formdilleri ve yaygin adlar1 yer almaktadir.

Formiil Yaygin ad1 Formiil Yaygin ad1
H,O Su NaHCO, Yemek sodasi
HCI Tuz ruhu NaOH Sud kostik
H,SO, Zag yag1 KOH Potas kostik
HNO, Kezzap CaCQO, Kireg tas1
CH,COOH Sirke asidi CaO Sonmemis kireg
NH, Amonyak Ca(OH), Sonmiis kireg
NaCl Yemek tuzu

Tablo1.3 Baz: bilesiklerin formiilleri ve yaygin adlar:

2. Uygulama Asagida verilen element/bilesiklerin adlarini yaziniz.

a) Cl b) CaO ¢) Cu ¢) HCl d) Pb

Coziim a) Klor c) Bakir

¢) Tuz ruhu

b) Sonmemis kire¢
d) Kursun

3. Uygulama Asagida adlari verilen element/bilesiklerin formiillerini yaziniz.

a) Karbon b) Zag yag1 ¢) Civa
¢) Sud kostik d) Helyum

Coziim a)C b) H,SO, c) Hg
¢) NaOH d) He
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1.4. KIMYA UYGULAMALARINDA i$ SAGLIGI VE GUVENLIGI
KIMYASAL MADDELERIN INSAN SAGLIGI VE CEVREYE ETKILERI

Bir onceki konuda bazi element ve bilesikleri adlari, sembolleri ve
formiilleriyle tanidik. Bu ve benzeri bir¢ok kimyasal madde, insan saghigi ve
cevre tizerinde olduke¢a 6nemli etkiye sahiptir.

Insan saglig1 ve cevre icin onemli olan baz1 maddeleri yakindan tanryalim:
Sodyum (Na)

Deniz suyu, tuz golii, kaya tuzu vb. maddelerin yapisinda bulu-
nan parlak, beyaz renkli yumusak bir elementtir. Tepkimeye gir-
me istegi oldukga fazladir.

Sodyumun pek ¢ok 6nemli bilesigi vardir. Bunlardan bazilari;

Gorsel 1.32
Sofra tuzu, Sodyum

Saglik ve gida alaninda kullanilan kabartma tozu,

Cam, kagit ve petrol endiistrisinde kullanilan soda,

Sabun yapiminda, kagt, tekstil, bitkisel yaglarin saflagtirilmasinda ve petrol
sanayiinde kullanilan sud kostiktir.

Sodyum elementi viicuttaki su dengesinin korunmasinda, kas ve sinir fonksi-
yonlarinin saglikli bir sekilde ¢aligmasinda etkilidir. Ayrica besinlerin hiicre du-
varindan gegisini saglar. Endiistride ise diger metallerin bilesiklerinden saf olarak
elde edilmesinde kullanilir.

Potasyum (K)

Oda sicakliginda yumusak, diisiik sicakliklarda sert ve
kirilgan bir elementtir. Deniz suyunda ve bir¢ok mineralin
yapisinda yaygin olarak bulunur. Potasyum da sodyum gibi
diger metallerin, bilesiklerinden saf olarak elde edilmesin-
de kullanilir.

Gorsel 1.33
Potasyum
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Yasayan her hiicrenin yapisinda bulunur. Sinir iletisimi i¢in sodyum gibi
¢ok onemlidir. Ayn1 zamanda bitkiler i¢in de vazgecilmez bir elementtir. Bu
nedenle endiistride iiretilen potasyumun bilesiklerinin ¢ogu giibre olarak
kullanilir. Diger bir 6nemli bilesigi de potas kostiktir (KOH) ve genel olarak
temizleyicilerin tiretiminde (Arap sabunu vb.) ve nétrallesme tepkimelerinde
kullanilir.

Potasyum minerali sodyumla birlikte viicuttaki su ve mineral dengesinin
korunmasina yardimci olur. Sinir sistemindeki mesajlarin iletilmesi ve diizenli
kalp ritmi i¢in gereklidir. Beyne oksijen gitmesinde ve hiicreler arasi besinle-
rin tasinmasinda 6nemli rol oynar. Gorevlerinden biri de hipertansiyonu 6n-

lemektir.

Demir (Fe)

Saf demir parlak, mavimtirak esmer renkte bir element olup,
dogada daha ¢ok diger elementlerle olusturdugu bilesikleri halin-
de bulunur. Yer kabugunda oldukga yiiksek oranda demir metali
bulunmasindan dolay1 diinyanin manyetik alanina etki ettigi dii-

Gorsel 1.34 stintilmektedir.

Demir

Uygarligin ilerlemesinde, endiistrinin gelismesinde demirin biyiik katkila-
r1 vardir. Mutfagimizdaki bir¢ok arag¢ geregten, ameliyatlarda kullanilan aletlere,
fabrikalardaki makinelere, otomotiv ve ingaat sektoriinde kullanilan malzemeye,
tren ve raylara, gemilere kadar bir¢ok alanda demir kullanilmaktadir.

Demir bir¢ok konuda 6nemli bir hammadde iken, insan ve hayvanlarin sag-
lig1 icin de 6nemli bir mineraldir. Demir viicudumuzda, kanda oksijeni tastyan,
kirmizi kan hiicrelerinde bulunan hemoglobin iretimi i¢in kullanilir. Eger viicu-
dumuzda yeterli demir minerali yoksa daha az kirmizi kan hiicresi iiretilir, dola-
yistyla hemoglobin miktar1 azalir. Hemoglobinin azalmasiyla birlikte organlar ve
dokular i¢in hayati 6nemi bulunan oksijen miktar1 azalir. Bunun sonucu olarak

demir eksikligi anemisi olusur.
Kalsiyum (Ca)

Sarimtirak beyaz renkte, dogada bilesikleri halinde bulunan bir elementtir. Bi-
lesikleri tipta, hummaya kars: ilag olarak kullanilir. Elektrolitik pillerde, kagit en-
diistrisinde, ¢imento yapiminda, yiizeylerin kaplanmasinda, suyun yumusatilmasi
islemlerinde ve ¢elik tiretiminde kullanilir.
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Canlilarin kemik ve dislerinde, yumurta kabuklarinda bulunur. Kanin pih-
tilagmasina, hiicrei¢i uyarilarin iletilmesine, kalp atiglarinin diizenlenmesine
ve sinir sisteminin onarilmasina yardimci olur. Ayrica kandaki magnezyum,
fosfor ve potasyum seviyesini kontrol etmek i¢in de kalsiyum kullanilir.

Kalsiyum eksikliginde, basta kemiklerin ve dislerin za-
yiflamasi sonucu rasitizm, kemik erimesi ve dis ¢liriimesi
gibi sorunlar ortaya ¢ikar. Fazla kalsiyum alinmas ise bob-
rek tas1, kemiklerde kireglenme gibi saglik sorunlarina ne-
den olur. Kalsiyum bilesigi olan kire¢ tas1 uygulamasi son

yiizyillda ¢ogu tarim topraklarinda verimliligin stirdiiriil-

mesinde 6nemli ve bilinen bir uygulamadir. Gérsel 1.35

Kalsi
Magnezyum (Mg) A

Yakilinca parlak bir alev vererek yanan, kolayca déviile-
bilen, ¢ok hafif, glimiis renginde bir elementtir. Diger me-
tallerin saf olarak elde edilmesinde, fotograf makinelerin-
de, yangin bombalarinda, isaret fiseklerinde oldukga fazla
kullanilmaktadir. Alasimlar1 ugak ve fiize imalatinda tercih
edilir.

Viicutta gergeklesen metabolik islevlerde, DNA sen-
tezinde kullanilan bir elementtir. Basta kemikler olmak
tizere, kalp ve beyinde yogun miktarda magnezyum bu-

lunmaktadir. Sinir sistemindeki asir1 duyarliligi azaltan,
insanlarin sakinlesmesine yardimci olan magnezyum an-

Gorsel 1.36
Magnezyum

ti-stres minerali olarak tanimlanir. Kandaki sekerin ener-
jiye doniismesine yardimei olur. Viicuttaki enzimleri hare-
kete gecirir. Fosfor, C vitamini, potasyum ve kalsiyum gibi
maddelerin viicudumuzda etkin bir sekilde kullanilmasina
yardimci olur.

Su (H,0)

Diinyanin fiziksel ve iklimsel durumuna etki eden, birgok canli yasami
i¢in toprak, hava ve enerji (1s1 ve 151k vb.) gibi gerekli olan bir bilesiktir. Su
ayn1 zamanda iyi bir ¢oziictidiir.

Bir¢ok maddenin yeryiiziinde dolasimini ve canlilar tarafindan kullanilma-
sin1 saglar. Bu 6zelligi iyi bir temizleyici olmasinin da nedenidir.
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Gorsel 1.37

Diinyamiz ve su

Gorsel 1.38 Ciwva

Gorsel 1.39 Kursun
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Su, saglik icin gerekli besin maddesidir. Ter, gozyasi, solunum
ve idrar vb. bir¢ok maddenin biyik bir c¢ogunlugunu su
olusturur. Viicudumuzdaki kimyasal tepkimeler su sayesinde
gergeklesir. Bu bakimdan canliligin var olmasi i¢in su ¢ok 6nemli

bir yere sahiptir.
Yukarida belirtilen element ve bilesiklerin hayatimizi¢in ne kadar

6nemli oldugunu fark ettik. Ancak bazi element ve bilesiklerin de
hayatimiz tizerine olumsuz etkileri vardur.

INSAN SAGLIGI VE CEVRE UZERINE ZARARLI
ETKILERI OLAN BAZI MADDELER

Civa (Hg)

Parlak, glimiis beyazi renginde, oda sicakliginda siv1 halde bulu-
nan, renksiz ve kokusuz yogun bir elementtir. Buhari ve bilesikleri
zehirlidir. Termometre haznesinde altin, giimiis, platin gibi de-
gerli madenleri filizinden ayirmada, civa buhar lambalarinda, dis
dolgularinda (malgama) ve pil yapiminda yaygin olarak kullanilir.

Cuwva sindirim, solunum ve deri yoluyla viicuda alinir; beyin,
karaciger ve bobreklerde birikir. Viicuttan atilamaz. Kazayla civa-
nin dagilmasinda, civanin bulundugu zemin kiikiirt tozu serpilerek
dikkatlice silinmeli, civanin ¢ok az miktarinin bile zararli oldugu
unutulmamalidir.

Kursun (Pb)

Giimiise benzer beyaz ya da grimsi renkli, yumusak, kolay do-
viiliip sekil verilebilen agir bir metaldir. Coziinebilen kursun bile-
sikleri zehirlidir. Kursunun ses ve radyasyon gecirgenligi olduk¢a
azdir. Kétii bir 1s1 ve elektrik iletkenidir. Uzerinde olusan ince bir
koruyucu tabaka nedeniyle dis tesirlere (korozyona) dayaniklidir.
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Bu nedenlerle ge¢miste oldugu gibi giiniimiizde de bir¢ok kullanim alani

bulunmaktadir. Su, elektrik ve radyasyon yalitiminda, otomobil akiilerinde,

mithimmatlar ve alagimlarda (6rnegin lehim), benzin katki maddesi olarak,

matbaa harflerinde, kimyasal maddeler ve boyalarda yaygin olarak kullanilir.

Iqme sulari, deniz tiriinleri ve solunum ile viicuda giren kursun, insanlar ve

hayvanlar i¢in oldukga zehirlidir. Fazla miktarlar1 6liime neden olur. Yakin za-

manda benzin kursun katki maddesi tiretiminde ¢alisan isciler ile Afrika’ da pil

toplama bolgelerinde ¢alisan ¢ocuklarin kursun zehirlenmesi sonucu 6ldiikleri

bilinmektedir.
Karbon dioksit (CO,)

Renksiz ve kokusuz bir gazdir. Solunum iiriinii olan karbon
dioksit, bitkiler tarafindan besin maddesine donistiiriilerek
kullanilir. Ayrica yangin sondiiriiciilerde ve kati halde (kuru buz)
sogutma amaciyla kullanilir. Karbon dioksit miktar1 viicudumuz
icin de 6nemlidir. Kanda, belirli miktarlarda bulunmalidir. Zehirli
degildir, insan viicuduna zarar vermez ancak bulundugumuz
ortamda miktar: fazla oldugunda kanimizdaki miktar1 da artar. Bu
durumda yorgunluk, halsizlik, biling kayb:1 gibi ¢esitli problemler
yasanabilir.

Isinma i¢in kullanilan yakitlar, motorlu tasitlar, bitkiler en biiyiik
kaynaklaridir. Giiniimiizde sanayilesme ve niifus artis1 sonrasi
tretilen fazla miktardaki karbon dioksit kiiresel 1sinma ve diger
iklim olaylarina neden olmaktadir.

Azot dioksit (NO,)

Zehirli bir gazdir, oksiirtige yol agan keskin
bir kokusu vardir. Azot dioksidin en biiyiik kay-
nag1 volkanlar, batakliklarda ve denizlerde mey-
dana gelen oksijensiz ¢iiriimeler ile kontrolsiiz
kullanilan giibrelerdir (amonyak igeren). Bunun
yani sira komiir vb. fosil yakitlarin yanmasi so-

Gorsel 1.40
Yangin sondiirme

tipii

nucu ortaya ¢tkmaktadir. Yagmur damlalar ile Gorsel 1.41 Azot dioksit gazi

birlestiginde nitrik asidi (HNOs) olusturarak
asit yagmurlarina sebep olur. Bilindigi gibi asit
yagmurlar1 ekolojik dengeye olumsuz etki etmek-
tedir.
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Gorsel 1.42 Bacalardan ¢ikan
kiikiirt oksitleri ve diger gazlar

Gorsel 1.43 Soba kullanimi

ve karbon monoksit olusumu

Gorsel 1.44 Klor gazi
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Kiikiirt trioksit (SO,)

Zehirli bir gazdir. Kikiirt trioksitin en biiyiik
kaynagi volkanlar, sanayide bacalardan ¢ikan gazlar,
yanardagdan piiskiiren gazlar ve 1sinma amagh ya-
kilan yakitlardir. Solunum yoluyla alindiginda,
solunum yollarini tahris eder, bronsit, astim,
kanser gibi hastaliklara neden olur.

Kiikiirt trioksit gazi bulutlardaki su damlaciklar
icinde ¢oziinerek siilfiirik asiti olusturur ve asit yag-
murlarina sebep olur.

Karbon monoksit (CO)

Renksiz ve kokusuz zehirli bir gazdir. Tahris etme
ozelligi de olmadigindan hissedilmeden etki eder.
Motorlu tasitlarin  egzoz gazi ve 1sitma igin
kullandigimiz yakitlardan salinan gazlar karbon
monoksit gazinin 6nemli kaynaklaridir. Sigara da
karbon monoksit kaynagidur.

Karbon monoksitin kanda oksijen tasiyan hemog-
lobine (Hb) baglanma orani oksijenden 200 kat daha
hizlidir. Bu durumda oksijen hemoglobine baglana-
maz ve dokulara yeterince oksijen tasinmaz. Bas agrisi,
yorgunluk, nefes darlig1, mide bulantisi ve bag donme-
si karbon monoksit zehirlenmesinin ilk belirtileridir.
Sonrasinda sersemlik, kusma, biling kaybz, kas koordi-
nasyon kaybi goriiliir. Kalp ve beyin zarar goriir. Takip
eden siirecte koma ve dlimle sonuglanir.

Klor gaz1 (Cl)

Keskin kokulu, sarimst yesil renkli zehirli bir gazdir.
Viicuda girdiginde agizda yanma, bogazda sisme, go-
gliste yanma ve sikigma hissi olabilir. Kalic1 hasarlar ve-
rebilir. Fazla miktarda solundugunda, akciger 6demine
sebep olur ve birkag dakika icinde 6liimle sonug¢lanir.



Suyla (viicut nemi ile) temas ettiginde hidroklorik asit olusturur. Olusan
hidroklorik asit de viicutta tahrislere sebep olur. Bununla birlikte klor ve bi-
lesikleri kent icme sularinin dezenfekte edilmesinde mikrop dldiiriicii olarak
kullanilir. Kimya sektériinde bir¢ok yapay maddenin iiretilmesinde de klor
elementinden yararlanilir.

Evlerde temizlikte ¢amasir suyu ile ozellikle tuz ruhu birlikte kulla-
nildiginda klor gazi olusur. Bu nedenle zehirlenmelerden kaginmak i¢in evde
kullanilan temizlik malzemeleri birbirine karistirilmamalidir.

4. Uygulama Agagidaki maddelerden hangilerinin insan sagligina zararli etkileri vardir?

a) Civa b) Kalsiyum ¢) Kukiirt trioksit
¢) Kursun  d) Karbon monoksit e) Demir

Coziim  Civa, Kikiirt trioksit, Kursun, Karbon monoksit

5. Uygulama Asagidaki maddelerin insan saglig1 icin 6nemine birer 6zellik yaziniz.

a) Sodyum b) Demir c) Kalsiyum

Coziim a) Sodyum: Sofra tuzunun yapisinda bulunur.

b) Demir: Kanda oksijeni tagtyan hemoglobinin iiretiminde gérev alir.

c) Kalsiyum: Kemik ve dislerin yapisinda bulunur.

KIMYADA KULLANILAN SAGLIK VE GUVENLIK AMACLI TEMEL
UYARI ISARETLERI

Kimyasallar iiretim, tasima ve kullanim gibi bir¢ok farkli adimda insan
saglig1 ve cevre icin gercek bir tehlike olusturmaktadir. Cocuklardan yaslilara,
okuma yazma bilmeyenlerden farkli dil ve alfabe kullananlara kadar her yastaki
insanlar, giinliik olarak tehlikeli tiriinler (kimyasallar, zirai ilaglar, vb.) ile kars1
karsiya kalabilmektedirler. Bu tiir tehlikelerle ilgili toplumu bilgilendirmek
ve uyarmak amaciyla kimyasallarin kutu veya ambalajlarina uyar: isaretleri
konulmaktadir. Sonraki sayfadaki tabloda giivenlik isaretlerine ve bu isaretlerin
anlamlarina yer verilmistir.

1.Unite Kimya Bilimi

37



Kimya 1

Temel Uyar Isaretleri

Anlami

Etkileri ve Onlemler

Patlayic1 Madde

Kivilcim, 1s1nma, alev, vurma,
carpma ve surtiinmeye maruz
kaldiginda patlayabilen
maddelerdir.

Ornek: TNT (trinitro toluen)

Ates, kivilcim ve 1s1dan uzak
tutulmalidir. Uygun mesafede
durulmali ve koruyucu giysi

giyilmelidir.

Yakici (Oksitleyici) Madde
Havasiz ortamda bile yanabilen,
maddelerle temas ettiginde alev
alabilen veya patlayabilen
maddelerdir.

Ornek: Hidrojen peroksit,

nitrik asit

Yanan maddelerle temasi
onlenmelidir. Ates, kivilcim
ve 1s1dan uzak tutulmalidur.
Uygun mesafede durulmali ve

koruyucu giysi giyilmelidir.

Yanic1 madde

Atese, giines 15181na ve 1s1ya
maruz kaldiginda yanabilen
maddelerdir.

Ornek: Etil alkol, hidrojen

Alev, kivilcim ve 1s1
kaynaklarindan uzak

tutulmalidir.

Zehirli Madde (Toksik)
Solundugunda ya da ag1z yoluyla
alindiginda zehirleyici (toksik)
etkiye sahip maddelerdir.
Oliimciil olabilir.

Ornek: Baryum klorat, nikotin

Kullanimi sirasinda herhangi
bir sey yenilip i¢ilmemelidir.
Viicutla temasindan
kaginilmalidir. Gerektiginde

tibbi yardim alinmalidur.
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Temel Uyar: Isaretleri

Anlam Etkileri ve Onlemler
Tahris Edici Madde Temas durumunda viicutta asir1

Diistik siddette sagliga zararl
maddelerdir. Ciltte tahrise sebep
olur.

Ornek: Etil alkol

derecede hassasiyet meydana
getirir ve daha sonra olumsuz
etkilerinin ortaya ¢ikmasina
neden olur. Alerjik reaksiyona

neden olabilir.

Asindiria (Korozif) Madde
Temas halinde kimyasal olarak
canli dokulara ciddi zararlar

verebilen ya da tamamuiyla tahrip

edebilen maddelerdir. Ayrica metal

yiizeyleride agindirir.

Ornek: Hidroklorik asit, siilfiirik asit

Ciltte yaniklara, goz

hasarlarina vb. yol acabilir.

Bu tiir maddelerle calisirken
solunmamalidir, ciltle temas
ettirilmemelidir. Temas1 halinde

bol suyla ytkanmalidir.

Cevreye Zararli Madde

Cevreye olumsuz etkileri ani veya

gecikmeli olarak ortaya ¢tkan veya

risk tastyan maddelerdir.

Ornek: Tarim ilaglari, glibreler

Kullanilirken gerekli koruyucu
tedbirler alinmaly, giibreler
topragin ihtiyaci oldugu kadar
kullanilmaly, fabrika atiklari

aritilmali vb.

P> © O

Radyoaktif Madde

Atom ¢ekirdegi kararli olmayan

maddelerdir. Yiiksek enerjili isinlar

yayar.
Ornek: Uranyum

Radyoaktif maddelerin yaydig:
1isinlar canlilar igin biiytik
tehlike olusturur. Isin tiiriine
gore deride, dokularda ve
genetik yapida hasar olusur.
Kansere ve 6liimlere neden olur.
Temas halinde giysiler hemen
¢ikarilmali ve dug alinmals,
ayrica radyoaktif madde ve
giysiler uzman kisiler tarafindan
yasam ortamlarindan

uzaklastirilmalidir.

Tablo1.4 Temel uyari isaretleri ve anlamlar
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KIMYA LABORATUVARLARINDA UYULMASI GEREKEN IS SAGLIGI VE
GUVENLIGI KURALLARI

Kimyasal maddelerle laboratuvar ortaminda da kars: karsiyayiz. Bu tiir maddelerle ¢ali-
sirken cesitli giivenlik 6nlemleri alarak bu maddelerin agindirici, yakici, zehirleyici vb. za-
rarlarindan korunabiliriz. Unutulmamalidir ki her ugrasin bir tehlikesi olabilir. Ozellikle
kimyada ugrasilan maddelerin en kiiciik bir miktar1 bile ¢ok tehlikeli olabilecekken
tonlarca miktar1 tehlike igcermeyebilir. Ya da bir kimyasal madde suyla yikanarak
uzaklastirilabilecekken bagka bir kimyasal madde tamamen zararli hale gelebilir. Bunun
gibi Ornekleri ¢ogaltmak miimkiindiir. Bunun i¢in laboratuvarda uyulmas: gereken
zorunlu kurallar vardir. Bunlardan bazilari sunlardir:

o Insan sagligina zararli kimyasallar ve laboratuvar kazalarinda ilk yardim hakkinda de-
tayl1 bilgiler edinilmelidir.

 Laboratuvarda herhangi bir sey yenilip icilmemeli, agiza herhangi bir sey alinmamali
ve calisirken eller yiize stiriilmemelidir.

o Kullanilan her bir esya, alet ve cihaz yontemine uygun bicimde temizlenerek yerlerine
kaldirilmalidir. Atik maddeler dogrudan lavabolara dékiilmemelidir.

o Laboratuvari yonetenlerin izni olmaksizin hi¢bir madde ve malzeme laboratuvardan
disar1 ¢ikarilmamalidir.

« Kimyasal maddeler gelisigiizel birbirine karistirilmamalidir.

« Kimyasal maddeler risk gruplarina ve saklama kosullarina
gore havalandirma sistemli ayr1 oda, dolap veya depolarda
bulundurulmalidir.

Gorsel 1.45 Kimyasal
« Farkli kimyasal maddelerin siselerinin kapak veya tipalari malzemeler
birbiriyle degistirilmemelidir.

o Asitler ve zehirli gaz iceren maddelerle ¢eker ocakta calisilmalidir.

o Asit, baz gibi agindirici, yakict maddeler deriye damladig: veya sigradig: hallerde
derhal bol miktarda su ile yikanmalidir.

« Pipetleme yapilirken kesinlikle éiflenmemeli ya da agiza ¢ekilmemelidir.

« Etil alkol gibi yanici, tutusturucu maddeler bek alevi ¢evresinden uzak tutulmalidir
Deney esnasinda onliik, gozliik, eldiven ve gerekiyorsa maske kullanilmalidir.
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KIMYA LABORATUVARINDA KULLANILAN BAZI TEMEL MALZEMELER

Laboratuvarlarda kimyasal maddelerin olumsuz etkilerinden korunmak i¢in alinan gii-
venlik 6nlemlerinin yani sira laboratuvar malzemelerini tanimak ve hangi amagla kullanildi-
gin1 bilmek de 6nemlidir. Asagida kimya laboratuvarlarinda kullanilan bazi temel malzeme-
lerin tanitimi, kullanim amaci ve gorseli verilmistir.

Beherglas e |
Diiz bir taban1 ve maddeyi dokmeye uygun kii¢iik bir agz1 bu-
lunan silindir seklinde cam bir kaptir. Cesitli ebatlarda bulunur.
Kimya laboratuvarinda ¢ozelti hazirlama, 1sitma ve kristallen-

dirme gibi islemlerde kullanilir. Yiiksek sicakliga dayaniklidir.

Erlenmayer

Koni bi¢imli bir govdeye, silindir seklindeki bir boyuna ve diiz
bir tabana sahip olan laboratuvar malzemesidir. Genellikle
tizerinde ol¢iim isaretleri vardir. Koni bi¢imi, buharlasmadan
kaynaklanan kayiplar1 azaltir ve siviy1 karistirirken dokiilmeleri
onlemeye yardimci olur. Cozelti hazirlama ve saklamada, kris-
talizasyon islemlerinde kullanilir. Cesitli ebatlarda bulunur.

Dereceli silindir (Meziir)

Saf siv1 ve ¢Ozeltilerin hacimlerini 6l¢gmek i¢in kullanilan, tizeri =
mL ile dl¢iilendirilmis uzun bir silindir seklinde cam veya plastik =]
malzemedir. Genellikle, 50-1000 mL arasindaki hacimlerde =
kullanilir. =)

Pipet
Sivilar1 bir yerden bagka yereaktarmak i¢in kullanilan, kiigiik &Y

¢apli ama uzun cam tiiplerdir. Pipetler bazen 6l¢tim i¢in s .
kullanilir.

Huni

Maddeleri dokmeden bir kap igine akitmaya yardimci olur.
Genis bir ag1z ve dar bir borudan olusur. Huniler kimya labo- ,
ratuvarinda, karigimi ayirmak igin genellikle filtrelerle birlikte

kullanilir. ‘ ’
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Balon Joje

Belirli derisimlerde standart ¢ozeltiler hazirlamak i¢in kulla-
nilan cam malzemelerdir Ince boyun kisminda hacmini net
olarak gosteren ¢izgi bulunur. Cesitli ebatlarda bulunur.

Cam Balon

Iginde bazi kimyasal tepkimelerin gerceklestirildigi cam bir
kaptir. Ayrica 1sitma ve kaynatma islemlerindegeri sogutu-
cu takilarak damitilacak malzemenin kondugu kaptir. Cesitli
ebatlarda bulunur.

Ayirma Hunisi

Swvi-sivi heterojen karigimlarin ayrilmasini saglayan cam
malzemelerdir. Cam kabin alt kisminda bulunan musluk ile
kontrollii olarak 6nce yogun maddeler olmak tizere karigimi
olusturan sivilar birbirinden ayrilir. Ornegin zeytinyagi-su
karisiminin bilesenlerine ayrilmasinda kullanilir.

Biiret

Ozellikle analitik kimya laboratuvarlarinda,asit baz (titras-
yon) deneylerinde kullanilan dereceli silindirik bir cam mal-
zemedir. Uzerinde stvinin hacmini 6lgmek i¢cin mL 6l¢ekli ciz-
giler bulunur. Pipetten farkli olarak ucunda sivinin kontrollii
olarak alinmasini saglayan bir musluk bulunur.

Deney tiipii

Ince uzun, bir ucu agik diger ucu kapali kiiciik ¢apli silindirik
test tiipleridir Kiigtik miktarlarda sivi kimyasallarin konula-
rak karistirildigi cam veya plastik tiiplerdir. Maddelerin bir-
biri ile etkilesimini gérmek i¢in kullanilir.
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OZET

Kimya hakkinda bir seyler bilmek, giinlitk yasantimiza yeni bir boyut kazandirir ¢iin-
kii dogada bulunan her sey madde ya da maddelerin karisimidir. Bu nedenle insanligin
varolusuyla baslayan maddeye olan ilgisi sonucu birgok kiiltiirde (Mezopotamya, Cin,
Hint, Misir, Yunan, Orta Asya ve Islam uygarliklar1) yetismis olan doga bilginleri ve
fel-sefecilerin (Empedokles, Democritus, Aristo, Cabir bin Hayyan, Ebubekir er-Razi,
Robert Boyle, Antoine Lavoisier) katkisiyla bir¢ok kazanimlar elde edilmistir.

Bu ¢aligmalar bir dénem olimsiizliik iksirini arama ve degersiz metalleri altina ce-
virme ugrasisi (simya) olmus olsa da o ¢aligmalarin sonucu bugiinkii kimya bilimi
olusmustur. Ancak simya ¢alismalar: bilimsel basamaklar icermeyip daha ¢ok deneme
yanilmalar icermektedir.

Kimya ise maddelerin 6zelliklerini, yapisini ve doniisiimlerine eslik eden enerji alis-
verislerini, maddeyi olusturan taneciklerin neden ve nasil bir arada kalabildigini ve tire-
tim yontemlerini konu alan bilim bir dalidir.

Kimya bilim dalinin baglica ana bilim dallar1 (disiplinleri): Biyokimya, analitik kimya,
organik kimya, anorganik kimya, fizikokimya, polimer kimyas1 ve endiistriyel kimyadir.

Kimya alan mesleklerinden bazilari ise kimya miihendisligi, metalurji miithendisligi,
eczac, kimyager, kimya 6gretmenligidir.

Kimya bircok ¢aligma alaniyla da ilgilidir. Bunlardan bazilar:: Ilag, giibre, petrokimya,
aritim ve boya-tekstildir.

Kimyanin Sembolik Dili

Giinliik hayatta siklikla etkilesimde bulunulan elementler ile bilinen diger tiim
element adlar1 sembollerle ifade edilir. Bilesikler ise element sembollerinden olusan for-
miillerle gosterilmektedir. Ancak sembollerin olusturuldugu element adlar: kullanila-
rak bircok bilesik isimlendirilse de, bazi bilesiklerin 6zel isimleri 6yle benimsenmistir ki
héla bu isimler kullanilmaya devam edilmektedir.

Kimya Uygulamalarinda Is Saghig1 ve Giivenligi

Kimyasal maddelerin kullanimi, elde edilmesi, tasinmas: ve devam eden kimyasal
madde arastirmalari sirasinda bazi olumsuz sonuglarla kars1 karsiya kalinabilir. Bu ne-
denle, kullanilabilecek malzemeler, ¢alisma ortami, koruyucu kiyafetler ve ¢alisilacak
kimyasal maddelerin 6zelliklerini 6nceden bilmek ¢ok 6nemlidir.
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1. UNITE OLCME VE DEGERLENDIRME SORULARI

A. Asagida verilen sorulari cevaplandiriniz.

1. Simya ile kimya arasindaki farklar nelerdir?

3. Asagida verilen elementlerin sembollerini yaziniz.
A) BakKir: c.oovvveieiiiiiiieie
B) Hidrojen: ......c.cceveveucuereunncs
(@) 10 21 o) S
D) Sodyum: ......ccoouveueureucunnee

4. Asagidakilerden hangileri element sembolii, hangileri bilesik formiiliidiir?
AYHE e



1.Unite Kimya Bilimi

6. Kimyanin ¢alisma alanlarindan ii¢ tanesini yaziniz.

B. Asagida verilen ¢oktan se¢meli sorulari cevaplayiniz.

1. Asagidakilerden hangisi simya zamaninda kesfedilmemistir?
A) Imbik B) Barut
C) Plastik D) Nitrik asit

2. I. Ebubekir er-Razi
II. Aristo

II1. Robert Boyle

Yukarida verilen kisilerden hangisi simyadan kimyaya gecis siirecine katki
saglamistir?

A) Yalniz II B) Yalniz III

C)lvell D) I, II ve III

3. Asagidaki saf maddelerden hangisi bir bilesiktir?

A) Karbon B) Amonyak C) Altin D) Oksijen gaz1
4. Asagidaki elementlerden hangisinin sembolii iki harften olusur?

A) Berilyum B) Hidrojen

C) Karbon D) Flor

5. Asagidaki saf maddelerden hangisi elementtir?
A)HO B) CO
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6. Asagidakilerden hangisinde bilesiklerin ad ve formiilleri yanlis eslestirilmistir?

Geleneksel Adi Formuli
A) Zag yag1 H,SO,
B) Kezzap NH,

C) Sud kostik NaOH
D) Sonmemis kireg CaO

7. Tarimda kullanilan giibreler ile ilgili,
I.  Bitkinin ihtiya¢ duydugu besini saglayan maddelerdir.
II.  Topragin su tutma ozelligini artirir.
III.  Giibreler organik ya da inorganik olabilir.

yargilarindan hangisi dogrudur?

A) Yalniz I B) Ivell
C) Ivelll D) I, II ve III

8. Maddelerin daha ¢ok nicel olarak incelemesini yapan kimya disiplini
asagidakilerden hangisidir?

A) Analitik kimya B) Organik kimya
C) Fizikokimya D) Polimer kimyasi
9. Asagidakilerden hangisi kimyanin disiplinlerinden biri degildir?
A) Anorganik B) Fiziko
C) Kartografya D) Organik

10. Asagidakilerden hangisi saglik ve giivenlik amagh kullanilan zehirli madde
uyar1 isaretidir?

& &6

11. Asagidakilerden hangisi kimya laboratuvarinda asit-baz (titrasyon)
tepkimelerinde kullanilan bir alettir?
A) Beherglas B) Biiret
C) Cam balon D) Huni
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12. Asagidakilerden hangisi insan sagli1 ve ¢evre iizerine zararh etkileri olan
maddelerden birisidir?
A) Kursun B) Kalsiyum
C) Demir D) Magnezyum

C. Asagidaki tabloda verilen kelimelerin uygun olanlarini noktalarla belirtilen
bosluklara yaziniz.

simya kimya zacg yagi

aritim Cabir bin Hayyan petrokimya

demir endustriyel kimya Antoine Lavoisier
Loviiiiiiiiiniinns " da deneyler ve deneyimler 6n plandadir ancak bunlar

¢ogunlukla tesadiife dayalidir.
2. Yaygmadi.........ocoeeieninn olan bilesigin formiilii H,SO, tiir.

3 kristallesme, damitma ve buharlagsma gibi bir¢ok terimi
ve teknigi kimyaya kazandirmis, imbigi gelistirmistir.

4. maddelerin 06zelliklerini, yapisin1 ve doniisiimlerine
eslik eden enerji aligverislerini, maddeyi olusturan taneciklerin neden
ve nasil bir arada kalabildigini konu alan bir bilim dalidir.

B modern kimyanin babasi olarak anilan Fransiz bir kimyagerdir.
6. Petrol, ......oooiiiiiiiii, sanayi i¢in 6nemli bir hammadde kaynagidur.
T , maddelerin ve materyallerin gelistirilmesi, imalat siirecleri,

atiklarin yok edilmesi ve geri doniisiimii ile ilgilidir.

8. i bir tirliniin istenen 6zelliklerinin kalmasi, istenmeyen

ozelliklerden arindirilmasi olarak tanimlanir.

9. i kanda oksijeni tastyan kirmizi kan hiicrelerinde bulunan
hemoglobin iiretimi i¢in kullanir.
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NELER OGRENECEKSINiz?

Bu uniteyi tamamladiktan sonra;

» Gegmisten gunumuze atom modellerinin geligim surecini
fark edecek,

* Atomun yapisini agiklayabilecek,

* Elementlerin periyodik sistemdeki yerlesim esaslarini
kavrayabileceksiniz.

-
ANAHTAR KAVRAMLAR

atom, atom modeli, elektron, proton nétron,
metal, ametal, yar1 metal, izotop izobar,
izoelektronik, emisyon (yayma), absorbsiyon
(sogurma), izoton, periyodik sistem, atom
yarigap, elektron ilgisi, iyonlagma enerjisi, iyon
ektronegatiflik, teori, grup, periyot




Kimya 1

2.1. ATOM MODELLERI

Evrenin bir parcasi olan Giines sistemimiz bizim i¢in oldukg¢a biiyiik, ele-
mentleri olusturan atom ise bir o kadar kiiciiktiir. Karmasik olan ve de ¢ok
biiyiik ve ¢ok kiiciik olan seyleri incelemek ve anlamak oldukg¢a zordur. Bu ne-
denle, bilim insanlar1 yaptiklari ¢alismalarda edindikleri bilgi ve deneyimlerini
daha kolay anlatmak i¢cin modeller kullanirlar.

Modeller gercek olanin anlagilabilir bir temsili, taklididir. Modeller gergek
olanla ayni boyutta olabilecegi gibi, oranlar1 ayni ama boyutlar1 farkli da
olabilir. Ornegin Diinyamizin bir modeli Diinyamizdan ¢ok kii¢iiktiir. Atom
modelleriise tam tersine, ger¢cek atomdan ¢ok ¢ok biiyiiktiir. Modeller bilimdeki
gelismelerle birlikte degisebilir ya da tamamen yeni bir model olusturulabilir.

Modern kimya doneminde atomla ilgili bircok bulus yapilmistir. Bu
buluslar1 sunabilmek, atomun yapisini ifade etmek icin birgok atom modeli
gelistirilmistir. Bu boéliimde John Dalton (Con Daltin), Joseph John Thomson
(Cosef Con Tamsin) ve Ernest Rutherford (Ornist Radirford) gibi énde gelen
bilim adamlarinin gelistirdikleri atom modellerini inceleyecek giintimiizde
kabul edilen atom teorisine olan katkilarini anlamaya calisacagiz.

Dalton Atom Modeli

1800'li1 yillarin basinda John Dalton, maddenin her halinin (kat, sivi,
gaz) kiigiik pargaciklardan olistugunu ne siirmiistiir. Dalton’ a gore;

o Herelement,atomolarakadlandirilansonderecekiiciik
parcaciklardanolusur.

Gorsel 2.1 John
Dalton  Atomlar yaratilamaz, yok edilemez veya boliinemez.
 Ayni elementin atomlar1 6zdestir.

o Maddeler ayn1 ya da farkli atomlarin birlesmesiyle olusur.

o Farkli elementlerin atomlar1 farkli ozelliklere sahiptir,
ornegin kiitleleri ve verdigi kimyasal tepkimeler farklidir.

o Bir elementin atomlari, kimyasal tepkimelerde farkli atom
tirlerine doniistiriilmez.
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Dalton, atomu igi dolu ve boliinemez kiirelere benzeterek atom
i¢in yandaki gorseldeki (Gorsel 2.2) gibi bir model kullanmastir.

Thomson Atom Modeli

Joseph John Thomson, Dalton'un atom modelinde belirttigi gibi
atomun igi dolu ve boliinemez kiireler olmadigini ispatlamistir.

1897’ de “ Crookes tiipii” (bir gaz bosaltma tiipii) ile yaptig
caligmalarda atomun yapisindan yiikli parcaciklarin ayrildigini
kesfetti. Bu parcaciklarin negatif yiiklii oldugu ve her tiir atomu
olusturan ortak parcalardan biri oldugu sonucuna vardi. Bu
negatif yiikli pargaciklara elektron adi verildi. Ona gore,
elektronlar atomu terk edip tiipiin i¢inde hareket edebiliyorsa
atomun boliinmezligi diistincesi de terk edilmeliydi.

Thomson buldugu kanitlar1 birlestirmeye ¢aligti. "Atomlar notr-
diir. O halde, Thomsona gére atomun kiitlesine gore ¢ok kiigiik kiit-
leye sahip eksi yiiklii elektronlar varsa, atomda elektronlar disinda
kalan kiitle pozitif yiiklii olmaliydi." Béylece Thomson’ un “Uziim-
lii Kek” olarak adlandirilan atom modeli olustu. Uziimler elektro-
nu (negatif yiiklii pargaciklar1), hamur kismi da pozitif yiikli kismi
temsil etmektedir.

Thomson atom modeline gore;

olarak dagilmislardir.

kiitlesini art1 ytiklii madde olusturur.

Atom kiire seklindedir.

Rutherford Atom Modeli

Rutherford, 20. yiizyilin baslarinda, Thomson’ 1n iiziimlii kek
modelini test etmek i¢in bir deney tasarladi.

Elektronlarin kiitleleri ¢ok kiigiiktiir bu yiizden atomun

2.Unite Atom ve Periyodik Sistem

Gorsel 2.2 Dalton

atom modeli

Gorsel 2.3
Joseph John Thomson

Gorsel 2.4

Thomson atom modeli

Atom, art1 yliklii madde i¢ine gomiilii elektronlardan olugsmaktadir.

Elektronlar hareket etmezler ve arti yiiklii madde icinde homojen

Gorsel 2.5
Ernest Rutherford
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Gorsel 2.6 Rutherford

atom modeli

Gorsel 2.7 Niels Bohr
(1885-1962)

?

Gorsel 2.8

Bohr atom modeli
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Rutherford yaptig1 deney sonucunda;
« Atomun yapisinda biiyiik bir bosluk bulundugu,

o Pozitif yiikiin belirli bir bolgede (merkezde) toplanmis oldugu
sonucuna ulagmistir.

Rutherford kesfettigi pozitif yiiklii merkeze ¢ekirdek adini verdi.
Ulastig1 diger sonuglar sunlardir:

 Atomda pozitif yiikli tanecikler kadar elektron vardir ve bu
elektronlar ¢ekirdek etrafindaki bos alanda dolanir.

o Elektronlar c¢ekirdekten olduk¢a uzakta yer alirlar ve atom
bityiik oranda bosluktan olusur.

Rutherford, atom kiitlesinin yaklagik yarisini olusturan baska
bir parcacigin (nétronun) olabilecegini 6ngérmiis ancak bu
parcacitk daha sonraki yillarda 1932’ de, James Chadwick
tarafindan kesfedilmistir.

Rutherford’ tan sonraki atom modeli, 15181n bazi 6zelliklerini
kullanan Bohr atom modelidir.

Bohr Atom Modeli

Rutherford, atom modelinde, atomun yapisini olusturan parca-
ciklarin konumunu belirtmis ancak elektronlarin ¢ekirdek etrafin-
daki davranislarini agiklayamamaigstir. Niels Bohr ise 1913 yilinda
gelistirdigi atom modelinde elektronlarin davranisina acgiklik getir-
mistir.

Bohr, modelinde, 151n ve atomlar arasinda baglanti kurmaya ¢a-
ligmis ve 1913’ te yaptig1 deneylerde elde ettigi verilere dayanarak
atom modelini agiklamigtir.

Bohr, atom modelini biitiin elementlerin en basiti olan hidrojen
element atomu i¢in gelistirmistir. Model, proton ve notronlari ige-
ren gekirdek ile ¢ekirdegin belirli uzakliklarindaki dairesel yoriin-
gelerde hareket eden elektronlar1 icermektedir (Gorsel 2.8).



Bohr’a gore bir elektron, gekirdegin cevresindeki belirli bir yoriingede
kalabilmek igin belirli bir enerjiye sahip olmalidir. Elektronun, farkli bir
yoriingede kalabilmesi i¢in farkli bir enerjiye ihtiyaci vardir. Elektron, belirli
bir yoriinge igin ihtiyaci olan enerjiden daha azina ya da daha fazlasina sahipse
o yoriingede kalamaz. Yoriingede kalabilmek i¢in ya disaridan enerji almali
ya da fazla olan enerjisini vermelidir. Bu nedenle yoriingeler enerji seviyeleri
olarak da ifade edilir. Bohr'a gore bir atomun elektronlar1 sadece belirli
enerji seviyelerinde bulunabilir. Elektron hi¢bir zaman enerji seviyeleri
arasina yerlesmez.

Bir elektrona bir kaynaktan enerji verildiginde, atom, dolayisiyla elektron
verilen enerjiyi (151n1) sogurur (emer). Bu durum, elektronun bulundugu
yerden ayrilmasina, ¢ekirdekten uzaklagsmasina yani elektronun daha yiiksek
enerji seviyesine ge¢mesine neden olur. Elektrona verilen enerji miktar:
arttikca elektron daha da {ist enerji seviyelerine ¢ikar (Gorsel 2.9). Ust enerji
seviyesindeki elektron ¢ekirdege daha yakin alt enerji seviyelerine geri donerken
fazla enerjiyi 151n yayarak (1s1ma yaparak) serbest birakir (Gorsel 2.10).
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Gorsel 2.9 Enerji alan elektron Gorsel 2.10 Enerji veren elektron

Ozetle, elektron yiiksek enerji seviyelerinden diisiik enerji seviyelerine
gecerken belirli bir enerjiye karsilik gelen 1511 yayarken bagka kaynaktan
gelen 151n atoma ulastiginda ise yaydig1 enerjideki ayni 15101 sogurur (emer).

ATOMLARIN KATMAN-ELEKTRON DAGILIMLARI

Bohr atom modelinde, elektronlarin hareket ettigi yoriingeler elektronlarin
bulunabilecegi enerji seviyeleridir. Enerji sevileri katman olarak da adlandirilir.

" "

Bu enerji seviyeleri "n" simgesi veya K, L, M, N, O gibi harflerle gosterilir.

“n” 1’ den baglayip 7 ye kadar devam eder. Cekirdege en yakin olan ilk ve en
diisiik enerji seviyesi (1. enerji seviyesi) n=1 ya da “K” harfi ile temsil
edilirken en uzaktaki yani en yiiksek enerji seviyesi (7. enerji seviyesi) n=7 ile

temsil edilmektedir (Gorsel 2.11).

2.Unite Atom ve Periyodik Sistem
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> yiiksek enerjili yoriingeler

i

D.l-"liB
— l\.)fr-lk

=
Il

» elektron

proton (¢ekirdek)

en diistik enerjili yoriinge

ZZ = R

Gorsel 2.11 Bohr’un hidrojen atom modeli

Bohr'a gore elektronlar yoriingelere en diisiik enerji seviyesinden baslayarak
yerlesir. Atom digaridan yeteri kadar enerji aldiginda elektronlar daha yiiksek
enerjili seviyeye ¢ikar. Enerji seviyesi (n) arttik¢a, elektron ve ¢ekirdegin
arasindaki mesafe ve elektronlarin enerjisi artar. Bohra gore her enerji
seviyesinin tasiyabilecegi belirli bir elektron kapasitesi vardir. Her seviyedeki
azami elektron sayisi1 asagidaki gibidir:

n = 1 olan Bohr yoriingesi maksimum iki elektron tutar.
n = 2 olan Bohr yériingesi, maksimum sekiz elektron tutar.
n = 3 olan Bohr ydriingesi, maksimum sekiz elektron tutar.

Ornegin lityum element atomunun ii¢ elektronu bulunmaktadir.
Bohr modeline gore atomun ilk enerji seviyesine iki elektron
yerlesebilir. Kalan bir elektron ise 2. enerji seviyesine yerlestirilir.
Boylece lityum elementinin elektronlarinin tamami yerlesmis olur.

Pratik olarak Lityum atomunun elektron katman dizilimi;

Li: 2,1 seklinde gosterilir.

S

g 1; _ 20 elektronu bulunan kalsiyum atomunun Bohr atom modelinde
ey .

/ @ J,ﬂ I L b \‘1 ise n= 1 de iki elektron, n=2 de sekiz elektron, n= 3 de sekiz ve n=4
' : | de iki elektron bulunur. Kalsiyum atomu i¢in elektron dizilimi;

x2S ) .
~—__~ Ca: 2,8,8,2 yada
\x\x\“ﬂ_._,,.f.r'/o/ Y . ) -
- Ca: 2) 8) 8) 2) seklinde gosterilir.
Ca: 2,882



2.Unite Atom ve Periyodik Sistem

1. Uygulama 16 elektron ve 16 protonu bulunan kiikiirt atomuna ait Bohr atom
modelini ¢izerek en yiiksek enerji katmaninda kag elektron

bulundugunu belirtiniz. o a
= e ]
Coziim  Elektron dizilimi; 3
S 2,8,6yada e ?e
g 2) ) ) ke at il; @ &
16> 8) 6) seklinde gosterilir. @ > S

En yiiksek enerji katmaninda (n=3) 6 elektron bulunur.

2. Uygulama 13 protonu bulunan aliiminyum atomunun ikinci enerji seviyesinde
ka¢ elektron bulunur? Bohr modelini ¢izerek belirtiniz.

Coziim Elektron dizilimi;

Q L
LAl 2,8,3yada g @
Al: 2)8)3) Pa 9
13 :
J =
seklinde gosterilir. .

Aliiminyum atomunun ikinci enerji
seviyesinde (n=2) 8 elektron bulunur.

3. Uygulama Hidrojen atomunun Bohr modeli géz oniine alindiginda hangisi en
yiksek enerji seviyesinden (yoriingeden ) geri doniistiir ve en yiiksek
enerjili is1madir?

a)n=3 > n=2 b)n=4 > n=2
cn=5>n=2 ¢Jn=6 > n=2

Coziim  Ep yiiksek enerjili isitma n=6 > n =2 gecisinde olur. Yayilan 1ginin
enerjisi, iki seviye arasindaki enerji farkina esittir.
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[lk 20 element atomunun elektronlarinin Bohr modeline gore enerji seviyelerine dagilimi
(katman-elektron dagilimi) asagida verilmistir (Gorsel 2.12).

1- Hidrojen (H) 2- Helyum (He) 3- Lityum (Li) 4- Berilyum (Be)

> ©

9- Flor (F) 11- Sodyum (Na) 12- Magnezyum (Mg)

13- Aliiminyum (Al) 14- Silisyum (Si) 15- Fosfor (P) 16- Kiikiirt (S)

17- Klor (Cl) 18- Argon (Ar) 19- Potasyum (K) 20- Kalsiyum (Ca)

Gorsel 2.12 Bohr modeline gore elektronlarin enerji seviyelerindeki dagilima.
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Modern Atom Teorisi

Bohr, elektronlarin belirli enerji seviyelerinde bulundugunu belirterek atomun yapisiyla
ilgili gelismelere olduk¢a 6nemli katki saglamistir. Bohr, bir elektronun iist enerji seviyelerine
¢ikarken ne kadar enerji aldigini ve alt enerji seviyelerine inerken ne kadar enerji yaydigini
hesaplayabilmistir. Ancak bunu sadece tek elektronu olan taneciklere (1H’ ,He I ,Li 2t
vb.) uygulayabilmistir. Cok elektronlu atomlarin yaydig1 veya sogurdugu enerjiye agiklik
getirememistir.

Daha sonralar1 (1925 yilindan itibaren) Heisenberg (Hayzenberg), Schrodinger
(Sirodinger) ve diger bilim insanlarinin katkilariyla, atomun yapisini ve elektron
davranisini agiklayan ve giiniimiizde gegerli olan modern atom teorisi ortaya atilmstir.
Teori var olan bilimsel bir olgunun, gézlemin neden ve nasil oldugunun bilimsel veriler ve
deney sonuglarina dayanarak agiklamasidir.

Modern atom teorisinde, elektronlarin davranisi elektron bulutu modeli ile
acitklanmaktadir. Bu model, bohr atom modelinden farkli olarak elektronlarin ¢ekirdegin
cevresindeki belirli yoriingelerde degil, belirli enerji seviyelerindeki belirli bolgelerde
bulunma ihtimalinin oldugunu 6ne stirmektedir. Bohr ayrica elektronlarin bu enerji
seviyelerinde sabit hizla dairesel hareket yaptigini 6ne siirmistii fakat modern atom
teorisine gore elektronlar bu sekilde hareket etmemektedir. Modern atom teorisine
sonraki donemlerde detayl: bir sekilde deginilecektir.

Gegmisten giiniimiize atom modelleri asagidaki gibidir:

1805 1897 1911 1913 1925- guinumiiz

@
5 5 5 = =
.S, .S, .S, 3 5
o) o) o 3 3
£ = £ = =
g g = =)
s g 15 8 E
< < < = =
: : E : 2
= % ) S g
< g 5 m =
A S & 2
E E =
& 83

Gorsel 2.13 Gegmisten giiniimiize atom modelleri
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2.2. ATOMUN YAPISI

Atomun yapisini olusturan elektron, proton ve nétronun bilinir olmasi sonrasinda,
elementlerin farkli davraniglarinin nedeni de anlagilabilmistir. Elementleri birbirinden
farkli kilan, element atomlariin sahip oldugu proton, nétron ve elektron sayilarinin
farkliliklaridir. Bu boéliimde atomu olusturan pargaciklarin sayica, kiitlece ve yiikge
farkliliklarina yer verilmistir:

ELEKTRON, PROTON VENOTRONUN YUKLERI, KUTLELERi VEATOMDA
BULUNDUKLARI YERLER

Bir Onceki tinitede;

- 6 proton
- T
.-J-F' T
RS b 7" 6 ndtron o
Fi- 1 R o Atomu c¢ok daha kiigiik, atom alt1
f .if P "'-: li¢ parcacik (proton, nétron ve elektron)
2 | ot I olusturdugundan,
L . g i
oy e = — elektron
N e iy : « Proton ve nétronlarin ¢ok yogun bir
.. - -+ proton . .
e merkez olan c¢ekirdekte, elektronlarin ise
Karbon atomu ﬂ notron cekirdegin  cevresindeki  yoriingelerde

Gérsel 2.14 Bohr atom modeli bulundugundan bahsedilmisti.

Cekirdegi olusturan proton ve ndtronlar, ¢ok gii¢lii kuvvetlerle bir arada durur.
Cekirdek, atomun pozitif yiiklii merkezidir. Cekirdegin pozitif elektrik yiiki (¢ekirdek
yiikil), protonlardan kaynaklanirken, ndtronlarin net bir elektrik ytikii yoktur.

Elektronlar, atomun kiitlesi ile karsilastirildiklarinda ¢ok kiiciik bir kiitleye sahiptir.
Atomun neredeyse tiim kiitlesi ¢ekirdekte bulunur. Bu nedenle atomun kiitlesi olarak
gekirdegi olusturan protonlar ve nétronlar dikkate alinir. Proton ve nétronun kiitlesi
birbirine ¢ok yakindir. Ancak atomun ¢ekirdegi atomun genel ¢apindan ¢ok kiigiiktiir
¢uinkii elektronlar atom ¢ekirdeginden oldukg¢a uzakta bulunur.

Bilgi Notu

Hidrojen atomunun hacmi, ¢ekirdeginden 145.000 kat daha biiytiktiir.

Elektronlarin atom kiitlesine belirgin bir katkis1 olmasa da, tiim kimyasal tepkime-
lerde elektronlar bagrol oynar. Proton ve elektronun ikisi de elektrik yiikliidiir. Protonun
yiki +1, elektronun yiikii -1'dir. Protonun ve elektronun yiikii bityiiklitk bakimindan
esit ancak ters isaretlidir. Bu durumda, esit sayida proton ve elektrona sahip olan
atomlarda toplam yiik miktar1 sifirdir yani atom notr yapiya sahiptir. Tablo 2.1° de
atomu olusturan pargaciklarin kiitlesi ve diger 6zellikleri yer almaktadir:



Proton Elektron Notron
Yiik (Coulomb) +1,602 x 10 ¥ -1,602x10°% 0
Yiik birimi (bagil yiik) +1 -1 0
Kiitle (kg) 1,67262x 10 % 0.00091 x 10 ¥ 1,67493 x 10 ¥
Bagil kiitle 1837 1 1839

Tablo 2.1 Atomu olusturan taneciklerin bazi 6zellikleri
Kisaca;
Notronlar: Atomun cekirdeginde bulunan nétr, yiiksiiz taneciklerdir.

Protonlar: Cekirdekte bulunan pozitif yiiklii taneciklerdir.

Elektronlar: Cekirdegin disinda, enerji seviyelerinde bulunan
negatif yiiklii taneciklerdir.

Atomu olusturan parcaciklar bazi kavramlarla ifade edilmektedir. Bu kavramlar
ve aralarindaki iliski asagida verilmistir:

Atom numarasi

Bir elementin atomlarinin sahip oldugu proton sayisi, o elementi digerlerinden
ayran onemli bir ozelliktir. Atomlarin kimligini belirleyen sahip oldugu proton
sayisidir. Ornegin, cekirdeginde 1 proton bulunan atomlar, hidrojen atomlaridir.
Cekirdeklerinde 10 proton bulunan neon atomlari, ¢ekirdeklerinde 20 proton
bulunan kalsiyum atomlaridir.

Yalniz o element atomuna 6zgii, toplam proton sayisina atom numarasi denir ve
Z sembolii ile gosterilir.

Notr bir atomda elektron sayisi, proton sayisina esittir. Dolayisiyla atomun
elektron sayis1 atom numarasini verir. Ornegin hidrojenin atom numarasi 1' dir.
Dolayisiyla hidrojen atomundaki proton ve elektron sayilar1 ayni olup sayis1 1' dir.

2.Unite Atom ve Periyodik Sistem

(Z (atom numarasi) = ¢ekirdekteki proton sayis1 = elektron sayis1 (notr atomda)
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Kiitle numarasi

Cekirdekte bulunan proton ve nétron sayisi toplami kiitle numarasini verir.
Kiitle numarasi A harfi ile gosterilir ve asagidaki sekilde hesaplanir:

Kiitle numaras1 = Cekirdekteki proton sayis1 + Cekirdekteki nétron sayisi

(A) (Z2) (n)

Bir elementin atom numarasi ve kutle numarasi, element sembolil etrafina

agagidaki sekilde yerlestirilir. A
Kiitle numarasi —

X —> Flement sembolii
Atom numarasi — 7

Ornegin, 2 protonu ve 2 nétronu bulunan Helyum (He) atomu igin; atom
numarasi ve kiitle numarasi sembolii etrafina asagidaki gibi yerlestirilir:

Atom Numarast (Z) = ¢ekirdekteki proton sayisi 4
Z =2 He
2
Kiitle Numaras1 (A) = gekirdekteki proton sayisi + ¢ekirdekteki nétron sayisi
A=2+2 =4

Hidrojen element atomlarinin bir protonu ve bir elektronu bulunur. Hidrojen
elementinin bir¢ok atomu ndtrona sahip degildir. Bu nedenle hidrojenin kiitlesini
bir proton temsil eder.

4. Uygulama Hidrojen atomunun proton sayisi 1, nétron sayist 0'dir. Atom numarasini
ve kiitle numarasini hidrojen sembolii etrafinda gosteriniz.

1
Coziim Atom Numarasi (Z ) = gekirdekteki proton sayisi H
Z =1 !
Kiitle Numaras1 (A) =p +n
A=1+0 A=1
5. Uygulama Yanda sembolii verilen kiikiirt (S) elementinin atom 32

numarasl, kiitle numarasi, nétron sayisi ve elektron sayisi nedir? 1 6S

Coziim Atom Numaras1 (Z)=p=e=16 Notron Sayisi= A - Z ise
Kiitle Numaras: (A) = 32 Nétron Sayisi = 32 - 16 = 16' dir.



2.Unite Atom ve Periyodik Sistem
Izotop

Bir elementin tiim atomlarinin proton ve elektron sayilar1 aynidir ancak ayni
element atomlar: farkli ndtron sayilarina sahip olabilir. Bu nedenle ayn1 elementin
atomlarinin kitleleri birbirinden farkli olabilir (elektronlarin kitlesinin ihmal
edilecek kadar kiigiik oldugu unutulmamalidir). Ayni elementin atomlarinin nétron
sayilar1 farkli ise kiitle numaralar1 da farkli olur. Proton sayisi ayni nétron sayisi
dolayisiyla kiitle numarasi farkli olan atomlar birbirinin izotoplaridir. Bu tiir atomlara
izotop atom denir.

Dogada elementler cogunlukla izotop karigimi olarak bulunur. Ornegin karbon
17

16
80 ve O

izotoplar1 karisimi seklinde bulunur. Benzer sekilde kiikiirt(S) elementinin dort

33 34 36

o 3 .
16° 7 165 7 165 ), klor elementinin iki izotopu (**Cl ve *’Cl)

vardir. Belirli bir elementin atom numarasi sabit (ayni) oldugundan, izotoplar

D 12 13 . . .
elementi dogada, cCve  C izotoplar1 karigimi; oksijen elementi
, 32

izotopu ( . 6S ,

genellikle atom kiitlelerinden ayirt edilir. Izotoplar karbon érneginde oldugu gibi 2C
ve PC seklinde de gosterilir, karbon-12, karbon-13 seklinde de ifade edilir.

Hidrojen elementinin izotoplarini inceleyelim (Gérsel 2.15-a, b, ¢).

Hidrojen-1: i H \

Cekirdeginde bir protona sahiptir. Notronu y
yoktur. Dogada en ¢ok bu sekliyle bulunur (yaklagik \
%99,98). Buizotop P harfiile temsil edilir, protonyum J\ /
olarak adlandirilir (Gorsel 2.15-a). Gérsel 2.15-a Hidrojen

Hidrojen-2: i H

Cekirdeginde bir proton ve bir ndtron vardir.

Déteryum olarak adlandirilir, D harfi ile temsil \‘\_ /

edilir (Gorsel 2.15-b).

. . .3
Hidrojen-3: | H \
Cekirdeginde bir proton ve iki ndtron bulunan

+
radyoaktif bir izotoptur. Trityum olarak adlandirilir, d/

T harfi ile temsil edilir (Gorsel 2.15-¢). N

Gorsel 2.15 —c Trityum
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6. Uygulama Kalsiyum elementinin izotoplar1 asagida verilmistir. Bu izotoplarin atom
numarasini (Z), kiitle numarasini (A) ve nétron sayisini bulunuz.

40 42 43
zoca zoca zoca
Coziim 7-)0 7=20 7=20
A=40 A=42 A=43
n=20 n=22 n=23

1zotoplar1n;

« Kimyasal 6zellikleri aynidir (ayni elektron sayisina sahiplerse).

o Fiziksel 6zellikleri (6zgiil agirlik, kaynama sicaklig: vb.) farklidir.
o Niikleer 6zelliklerinde 6nemli farkliliklar goriiliir.

Izoton

[zoton atomlar, nétron sayilari ayni proton ve kiitle numaralar1 farkli olan atomlardir.
[zoton atomlarin proton sayilari farkli oldugundan, bunlar farkli element atomlaridir.
Bu atomlarin proton sayilar: farkli oldugu i¢in hem kimyasal o6zellikleri hem de fiziksel
ozellikleri farklidir. Birbirinin izotonu olan atomlara;

*CI ile  P°Ar

17 18

39

. 40 .. . o]
19 K ile 20 Ca atomlar1 6rnek olarak verilebilir.

izobar

[zobar atomlar kiitle numaralari ayni, proton sayilari farkli olan atomlardir. Izobar atom-
larin proton sayilar1 farkli ancak kiitle numaralar1 ayni oldugundan nétron sayilar: da fark-
lidir. Ayrica izobar atomlarin proton sayilar: farkli oldugu i¢in bu atomlar farkli element
atomlaridir. Bu nedenle kimyasal ve fiziksel 6zellikleri de farklidir. Farkli element atomlar:
olan;

40 40

40 _
18Ar, e 2OCa izobar atomlardur.
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38Ar 40Ar

> 18 > 18 )

7. Uygulama Argon (ioAr
Potasyum ( ‘:(;K, fzK)

42Ca 43Ca 44Ca)

9 40
Kalsiyum (;/Ca, ;Ca,  Ca,
Yukarida argon, potasyum ve kalsiyum atomlarina ait verilenlerden
faydalanarak hangilerinin izotop, hangilerinin izoton ve hangilerinin
izobar olduklarini belirtiniz.

Coziim
Izotop Izoton Izobar
36 38 40 39 38 40 40 40 40
18Ar’ 18Ar’ 18Ar 19 K’ 18 Ar’ 20 Ca 18Ar’ 19 K’ 20 Ca
40 39 40 42
19 K’ 19 K 18 Ar’ 20ca
40 42 43 44
I Ca, 0 Ca, o Ca, 0 Ca
Izoelektronik

Elektron sayilari ayni olan farkli element atomlaridir. 1zoelektronik atomlarin fiziksel
ozellikleri farkli kimyasal 6zellikleri benzerdir. Farkli element atomlarinin elektron sayilarinin
ayni1 olabilmesi i¢in atomlarin elektron almasi veya vermesi gerekmektedir. Bir atom elektron
aldiginda ya da verdiginde iyon adin1 alir. Atomun aldig1 veya verdigi elektron sayisi element
semboliiniin sag list kdsesine yazilir. Atom, elektron aldiginda negatif yiikli olup, (-) isareti
ile gosterilir. Elektron verdiginde ise, pozitif ytikli olup (+) isareti ile gosterilir. Asagida yer
alan farkli atomlarin nétr ve iyon hélleri;

N*, F!

. oF 1oNe, 11Na1+ birbirinin izoelektronigidir.

Azot atomu noétr haldeyken 7, flor ise 9 elektrona sahiptir. Yukaridaki érnekte azot 3
elektron alarak, flor ise 1 elektron alarak toplamda 10'ar elektrona sahip olmuslardir. Sodyum
atomu ise 11 elektrona sahipken, 1 elektronunu vererek 10 elektrona sahip olmustur. Bu
nedenle bu tanecikler birbirinin izoelektronigidir.
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Gorsel 2.16
Dmitri Mendeleyev
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2.3. PERIYODIK SiSTEM

Elementlerin 6zelliklerini daha kolay kavrayabilmek icin elementler
gecmisten gliniimiize gesitli sekillerde siniflandirilmistir. Siniflandirma-
nin yer aldig1 cizelgeye giiniimiizde periyodik sistem denir.

18 ve 19. yiizyillar boyunca kimya alaninda yapilan ¢aligmalar ilerle-
dikee, ¢ok farkli 6zelliklere sahip, ¢ok sayida elementin varlig: kesfedildi.
Elementler ve bilinen 6zelliklerinin sayisi arttik¢a, bunlar1 benzer 6zellik-
lerine gore siniflandirma ihtiyaci duyuldu. Elementlerin siniflandirilmasi
i¢in en erken girisim, 1789'da A. Lavoisier'in elementleri gazlar, ametaller,
metaller ve toprak elementleri olarak gruplandirmasi olmustur. Sonraki
yillarda elementlerin 6zelliklerini kesfetmek ve gruplandirmak i¢in bagka
girisimlerde bulunulmus, giiniimtizde kullanilan periyodik sisteme en ya-
kin olan sistem ise Mendeleyev tarafindan olusturulmustur.

Dmitri Mendeleyev ve Periyodik Sistem

1860'l1 yillarda Dmitri Ivanovich Mendeleyev (Dimitri Ivanovi¢ Men-
delev), o giine kadar bilinen elementlerin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri-
ni kartlara yazip, elementleri artan atom agirligina gore siralamistir. Bu
siralamada elementlerin 6zelliklerinin belli araliklarla baska elementler-
de de gozlemlendigini fark etmistir. Mendeleyev, artan atom agirlig: dii-
zenini bozmadan, ayni 6zellikteki elementleri alt alta getirerek bir ¢izelge
olusturmustur.

Mendeleyev, c¢izelgesinde bilinmeyen elementlerin kesfedilmesini
umarak bosluklar birakmaistir. Bu bosluklarin, kesfedilmeyi bekleyen ele-
mentlerin 6zelliklerini tahmin etmede ne kadar yararli olabilecegini, bazi
elementlerin o6zelliklerini gergegine yakin tahmin ederek gostermistir.
Ornegin, 1872'de Mendeleyev ilk kez cizelgeyi yayinladiginda, galyum,
skandiyum ve germanyum elementleri bilinmiyordu. Mendeleyev, bu ele-
mentlerin varligini ve 6zelliklerini, ¢izelge diizenlendiginde olusan bos-
luklardan, dogru bir bigimde 6ngérmiistiir.

Mendeleyev' in orijinal ¢izelgesi zamanla modern periyodik sisteme
doniistii. Mendeleyev'in ¢izelgesi elementlerin periyodik o6zelliklerini
gostermesine ragmen, elementlerin 6zelliklerinin periyodik olarak neden
tekrar ettigi 20. yilizy1l bilim insanlarinin kesifleri sonucu agiklanabilmis-

tir.



2.Unite Atom ve Periyodik Sistem
Moseley ve Periyodik Sistem

Ingiliz Fizik¢i Henry Moseley (Henri Mozeley) (1887-1915), her
elementin atom numarasinin ayni zamanda, ndtr atomdaki elekt-
ronlarin sayist oldugunu kesfetti.

Moseley, atom numaralar1 13 ile 79 arasinda olan 38 elementin

farkli enerjilerde yaydig: is1malar iizerinde galisti. Isinlarin ener-
jileri ile elementlerin atom numaralari arasinda bir iliski bulundu-

Gorsel 2.17 Henry
Moseley

gunu ispatladi ve elementlerin atom numaralarini dogru bir sekilde
tahmin edebildi.

Moseley’ in atom numaralari ile ilgili elde ettigi sonuglara gore, atom numara-
lar1 bir elementten digerine gegiste, bir tam say1 ilavesi ile artmaktaydi. Bu kesif ile
birlikte elementleri artan atom numarasini dikkate alarak diizenleyen Moseley” in
elementler tablosu olusmus oldu. Bu tabloya giiniimiizde periyodik sistem denil-
mektedir.

Moseley, elementleri artan proton sayisina gore siraladiginda, genel olarak
Mendeleyev’ in kiitle siralamasina uygun sonuca ulagti. Atom numaralar arttik¢a
ortalama atom Kkiitleleri de arttig1 icin ¢ogu héllerde bu uyum normaldi. Ancak,
Mendeleyev’ in ¢izelgesinde kiitle sirasinin 6zellik siralamasina uymadigr durum-
larda, atom numarasi esas alindiginda sorunlar ¢éziiliiyordu. Ornegin nikel (Ni) ile
kobaltin (Co) benzer 6zelliklerine gore yerlesmeleri gereken konum ile kiitlelerine
gore yerlesmeleri gereken konum farkliligi bulunuyordu. Bu durumdaki elementler
artan atom numarasina gore yerlestirildiginde, kimyasal 6zelliklere gore de yerles-
tirilmis oldu ve elementlerin yerlesim yerleri kesinlik kazandu.

Moseley, tabloda bazi kesfedilmemis atomlarin varliklarini da gosteriyordu. 92
atomdan olusan periyodik cetvelinde kesfedilmeyen elementler i¢in bosluklar (43,
61, 85, 87 ve 91 atom numarali elementler) birakt1. Her bir elementin proton sayis1

yalniz o elemente 6zgii oldugu icin, Moseley kesfedilmemis olan atomlar1 6ngore-
bildi.

Giiniimiizde kullanilan modern periyodik sistem Moseley’in yaptig1 siralamaya
dayanmaktadir. Yani elementler, elementin tek bir atomunun ¢ekirdeginde bulunan
proton sayisina gore periyodik sistemdeki yerini alir. Bircok yeni elementin kesfe-
dilmesiyle, giiniimiiz modern periyodik sisteminde Moseley'in biraktig1 bosluklar
doldurulmustur. Yeni elementlerin birgogu laboratuvar ortaminda yapay olarak
elde edilmistir (Tablo 2.2).
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Tablo 2.2 Periyodik sistem
ATOMLARIN KATMAN-ELEKTRON DAGILIMLARI VE PERIYODIK

SiISTEMDEKI YERLERIi

Elementler periyodik sistemde siralandiginda satirlar ve siitunlar olugmaktadir.
Satirlar periyot, stitunlar ise grup olarak adlandirilmaktadir. Atom numarasi, bir satir

boyunca soldan saga ve siitun boyunca yukaridan asagiya artmaktadir.

Periyotlar
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Tablo 2.3 Periyodik sistemde grup ve periyotlar




2.Unite Atom ve Periyodik Sistem

Gruplar A ve B grubu olmak iizere ikiye ayrilir. Periyodik sistemde 8 tane A, 10
tane B grubu yer almaktadir. 7 tane de periyot bulunmaktadir. Elementlerin periyodik
sistemdeki yerleri hangi grupta ve hangi periyotta yer aldig1 belirtilerek yapilir.
Elementin hangi grup ve periyotta yer aldig1 ise element atomunun katman-elektron
dagilimu ile iliskilidir.

A grubu elementleri i¢gin, element atomunun son katmaninda bulunan elektron
sayis, o elementin grup numarasini verir. Ornegin, bir element atomunun son
katmaninda 5 elektron bulunuyorsa o element 5A grubunda, 2 elektron bulunuyorsa
2A grubunda yer alir. Asagidaki tabloda ilk 20 element atomunun katman-elektron
dagilimi ve bu dagilima gore elementin grup numarasi yer almaktadir:
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Gorsel 2.18 Ilk 20 elementin katman-elektron dagilimi

Gorsel 2.18 'den de anlasilacag: gibi ayni grupta yer alan her element atomunun
son katmaninda ayni sayida elektron bulunmaktadir. Ancak ayni gruptaki her element
atomunun katman sayisi farklidir. Grupta yukaridan asagiya dogru inildik¢e katman
sayis1 artar.

Ornegin, 1A grubu elementlerinden hidrojen (H) elementi “1” katman ve “1”
elektrona; lityum (Li) elementi “2” katman ve son katmaninda “1” elektrona; sodyum
(Na) elementi ise “3”katman ve yine son katmaninda “1” elektrona sahiptir.
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Ayni gruptaki elementlerin katman sayisi artsa da en dig katmanlar ayni elektron
sayisina ve diizenine sahiptirler. Son katmandaki elektronlar elementin kimyasal
ozelliklerini belirler. Bu nedenle ayn1 gruptaki elementlerin kimyasal ve fiziksel bir¢ok
ozelligi benzerdir.

Bir elementin hangi periyotta bulundugu da element atomunun katman-elektron
dagilimiyla ilgilidir. Element atomunun sahip oldugu katman sayisi o elementin
periyot numarasini verir. Ornegin bir element atomu 1 katmana sahipse o element 1.
periyotta, 2 katmana sahipse 2. periyotta bulunur. Gorsel 2.18 incelendiginde
magnezyum (Mg) element atomunun 3 katmani oldugu goriliir, bu nedenle Mg
elementi 3. periyotta yer alir.

Benzer sekilde, 3. periyot A grup elementleri olan sodyum (Na), magnezyum (Mg),
aliiminyum (Al), silisyum (Si) ve fosfor (P) element atomlarinin sahip olduklari katman
sayist “3” tiir. Katman sayisi degismezken, son katmanda yer alan elektron sayilar1 birer
elektron artmaktadir.

3. Periyot Elementleri:

Na Mg Al Si P S Cl Ar
. i : P . ol
o o, o n_e L, ara -8 a:a -8 . D, \ o ,.-°' o, . (]
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o o " o —tf g
Sodyum  Magnezyum Aliiminyum Silisyum Fosfor Kiikiirt Klor Argon

Uygulama 8 Asagidaki elementlerin her biri hangi grup ve periyottadir?

a) Mg b) N c)F
o0 o a » o
o ]
nau a| % o @ 4 ° o9
o 4 p Y 4
g o 0

Coziim a) Mg, ii¢ katmana sahip oldugundan 3. periyottadir. Son katmaninda 2
elektron bulundugundan 2A grubundadir.

b) N, iki katmana sahiptiy 2. periyottadir; son katmaninda 5 elektrona
sahiptir, 5A grubundadir.

c) E 2. periyot, 7A grubundadir.
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2.Unite Atom ve Periyodik Sistem

Bir element atomunun en fazla yedi katmani olabileceginden, periyodik sistemde de
toplam yedi periyot bulunur.

Bir elementin yalnizca periyodik sistemdeki yerine bakarak, ozellikleri tahmin
edilebilir. Periyodik sistem, elementlerin kimyasal aktifligi, elektrik iletme olasiliginin
olup olmadig, sert veya yumusak oldugu gibi pek ¢ok ozelligi kisa yoldan
kullanicilarina sunar. Belirli bir elementle ilgili hi¢bir sey bilinmese bile, periyodik
sistemdeki konumu ve diger elementlerle olan grup iliskisi nedeniyle tahminler
yapilabilir. Ornegin, osmiyum elementi hakkinda hicbir sey bilmediginizi farz edelim.
Periyodik sistemdeki konumuna bakildiginda, demir ile ayni grupta yer aldig:
goriiliir. Demirin yogun ve sert bir metal oldugunu bilinmektedir. Osmiyumun da
yogun ve sert bir metal oldugu tahmin edilebilir.

Elementler artan atom numaralarina gore siralandiklarinda, elementlerin kimyasal
ve fiziksel Ozellikleri belirli araliklarla periyodik bir tekrar gosterir. Sadece ayni
grupta yer alan elementler degil, birka¢ grupta birden yer alan elementler benzer
ozellik gostermektedir. Buna gore periyodik sistemde elementler periyot ve gruplara
ayrilmanin yani sira gesitli siniflara da ayrilmigtir.

ELEMENTLERIN PERIYODIiK SISTEMDEKiI YERLERINE GORE
SINIFLANDIRILMASI

Periyodik sistemdeki elementler genel olarak;
 metaller
 ametaller
o yar1 metaller
« soy gazlar olarak siniflandirilabilir.

Elementlerin ¢ogu metaldir. Metaller periyodik sistemin solunda yer alir. Sag taraf
ise metal olmayanlara aittir. Hem metallerin hem de ametallerin bazi 6zelliklerine
sahip elementlere yar1 metaller denir. En sag tarafta da soy gazlar yer alir (Tablo 2.4).

Ayni grupta yer alan elementlerin benzer 6zellik gostermesi gibi ayni sinifta yer alan
elementler de benzer fiziksel ve kimyasal 6zellik gosterir.
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Tablo 2.4 Metal, yari metal, ametal ve soy gazlar

Metaller

Metaller A grubu elementlerinin bir kismi ile B grubu elementlerini igerir. Tablo 2.4° te
siyah renkle gosterilen kisimda yer alan elementler metaldir.

Metallerin bir¢ok 6zelligi benzerdir. Bunlar:

« Oda sicakliginda (civa harig) katidirlar.

o Genellikle parlaktirlar.

« Erime noktalar: yiiksektir.

o Is1ve elektrigi iyi iletirler.

» Metallere kat1 halde doviilerek, erimis (sivi) halde kaliplara dokiilerek sekil verilebilir.
« Kimyasal tepkimelerinde ametallere elektron vererek arti (+) yiiklii iyon olustururlar.
o Metaller kendi aralarinda alagim olustururlar.

Ametaller

Ametaller, periyodik sistemin sag tarafinda yer alip, Tablo 2.4’ te yesil renkle gosterilen
kisimda yer alan elementlerdir.

Ametaller;
+ Genellikle zayif 1s1 ve elektrik iletkenligine sahiptir.
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+ Oda kosullarinda ametallerin bazilar1 kati, bazilar1 sivi, bazilar1 da gaz halde bulunur.
Ornegin oda sicakliginda oksijen, azot gaz halde; brom sivi, iyot ise kat1 haldedir.

« Mattirlar.

 Kirilgan kat1 olma egilimi nedeniyle, doéviiliip sekil verilemez, tel ve levha héline
getirilemezler.

« Canli yapisinda bol miktarda bulunurlar.

+ Kendi aralarindaki kimyasal tepkimelerde elektronlarini ortaklaga kullanirlar.

o Metallerle olan kimyasal tepkimelerde metallerden elektron alarak (-) yiikli iyon
olustururlar.

Yar1 Metaller

Periyodik sistemde metallerle ametaller arasinda yer alir (Tablo 2.4" te pembe renkle
gosterilen kisim). Yar: metaller 3A grubunun sol stiinden baslayip 7A grubunun sag alt
kosesine uzanan zikzak ¢izgisi boyunca bulunurlar. Yar1 metallere, yar1 iletkenler de denir.
Hem metallerin hem ametallerin bazi 6zelliklerini tagirlar. Yar: metallerin degisken
ozellikleri vardir, ancak genellikle su 6zelliklere sahiptirler:

o Ozel kogullar altinda elektrik iletirler.

 Metalik bir parlakliga sahip olabilirler.

 Degisken yogunluk, sertlik, iletkenlik 6zelliklerine sahiptirler.

o Kirilgan degildirler. Tel ve levha haline gelebilirler.

« Kimyasal tepkimelerde metallerden elektron koparirlar, ametallerle ve kendi

aralarinda elektronlarini ortaklasa kullanirlar.

Soy gazlar

8A grubu elementlerine soy gazlar denir (Tablo 2.4" te mor renkle gosterilen kisim).
Soy gaz atomlarinin son katmaninin elektron kapasitesi tam doludur. Bu nedenle kimyasal
tepkimeye girmek istemezler. Soy gazlar diger maddelerle etkilesmedigi i¢in giivenli bir
sekilde kullanilirlar. Ornegin ucan balonlarda ve dalgig tiiplerinde Helyum (He), parlak
neon lambalarinda neon (Ne), floresan lambalarinda argon (Ar) gazi kullanilir.

9. Uygulama Agsagidaki elementlerin her birini metal, ametal, yar1 metal olarak
siiflandiriniz. (Tablo 2.4’ teki periyodik sistemden yararlanabilirsiniz.)

a) Be b) CI <) O ¢) Si
Coziim a) Berilyum (Be): metal b) Klor (Cl) : ametal
¢) Oksijen (O): ametal ¢) Silisyum (Si) : yar1 metal
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PERIYODIK OZELLIKLERIN DEGISME EGILIMLERI

Elementler periyodik sistemde benzer ozelliklerine gore siniflandirildiginda, bazi
ozellikler periyodik olarak (diizenli ve belirli araliklarla) periyot veya grup boyunca tekrar
etmektedir. Periyodik 6zellikler;

- Atom yarigapi,

- iyonlagma enerjisi,

- Elektron ilgisi,

- Elektronegatiflik,

- Metalik ve ametalik karakterdir.

Atom Yarigapi

Bir atomun boyutunun bir 6l¢iisiidiir. Atom yarigapi, atomun gekirdeginden en dis
katmandaki elektrona olan uzakliktir.
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Gorsel 2.19 Periyodik sistemdeki element atomlarinin ¢aplari

o Periyodik sistemde soldan saga dogru periyot (satir) boyunca gidildik¢e atom yarigapi
azalir ¢linkii ayn1 periyotta yer alan element atomlarinin katman sayist degismezken,
soldan saga dogru ilerledik¢e gekirdekteki proton sayisi artar. Bu artis, ¢cekirdegin
gekim giiclinii artiracagindan son katmandaki elektronlarin daha giiglii ¢ekilmesine
ve elektronlarin ¢ekirdege yaklagsmasina neden olur. Boylece atomlarin ¢api soldan
saga dogru azalir (Gorsel 2.19).

o Ayni grupta yer alan elementlerde ise yukaridan asag: inildik¢e atom ¢apr artar ¢iinki
yukaridan asagiya dogru inildik¢e katman sayisi yani ¢ekirdek ile son katmandaki
elektron arasindaki mesafe artar. Dolayisiyla atom yarigapi biiyiir.

72



2.Unite Atom ve Periyodik Sistem

10. Uygulama Asagida verilen atom ciftlerinden ¢ap1 biiyiik olanini belirtiniz.
a) Beve Mg b) Beve O c) Cve P
Goziim  Eger atomlar ayni periyotta yer aliyorsa grup numarasi biyik (atom
numarasi bityiik) olan element atomunun ¢ap1 kiigiiktiir. Ayni grupta yer
aliyorsa periyot numarasi kiigiik (atom numarasi kii¢iik) olan atomun ¢ap1
kiigiiktiir. Buna gore katman-elektron dagilimindan grup ve periyotlarini
bulabiliriz.

a) Be :2,2 —— 2. Periyot 2A Grubu

Mg:2,8,2 —> 3. Periyot 2A Grubu =, Berilyumun ¢ap1 kiigtiktiir.

b) Be :2,2 —» 2. Periyot 2A Grubu
O :2,6 —— 2. Periyot 6A Grubu—> Oksijenin capi kiigiiktiir.

c)C :2,4 —— 2. Periyot 4A Grubu
P :2,8,5—> 3. Periyot 5A Grubu Karbonun capi kii¢iiktiir.

Iyonlagsma Enerjisi (IE)

Gaz haldeki bir elementin tek bir atomundan (veya iyondan) bir elektronu uzaklagtirmak
icin atoma verilmesi gereken en diisiik enerjidir. "I[E" sembolii ile gosterilir. Asagida sodyum
atomundan elektron koparilmasi gosterilmektedir:

. SN e+
5 L & N
o [
4 | + iE - ¢ J7 + o
J N )
. 4 o
> T
Sodyum atomu Sodyum iyonu Elektron

Gorsel 2.20 Enerji vererek sodyum atomundan elektron koparilmasi

Gaz haldeki bir elementin atomundan (ndtr atom) bir elektron koparmak igin gerekli
olan enerji birinci iyonlagma enerjisi (IE)), bir elektronu kopmug atomdan bir elektron
daha koparmak i¢in gerekli olan enerji de ikinci iyonlasma enerjisidir (1E)). Yeterli enerji
verildiginde bir atomdan sahip oldugu elektronlarin tamami koparilabilir. Buna gore bir
atomun elektron sayis1 kadar iyonlagsma enerjisi vardir.

Hidrojen atomu i¢in olas1 iyonlagsma enerjisi yalniz birinci iyonlasma enerjisidir:

H(g)—— H(g)" + e- IE, = 1312 kkal/mol
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Helyum atomu iginse yalniz birinci ve ikinci iyonlasma enerjilerini
yazabiliriz:

IE, = 2373 kkal/mol

He,

—> He " + e-
(g)

Het ——

2+ _
© He ™ + e

IE, = 5251 kkal/mol

Bir atomun iyonlagma enerjisi [E, <IE, < IE, <IE, <..... seklinde artar iinkii
her elektron koparildiginda ¢ekirdegin ¢ekim giicii degismezken, elektron
say1s1 azaldigindan elektron basina diisen ¢ekim kuvveti artar. Bu nedenle her
elektron koparildiginda kalan elektronlar1 koparmak zorlasir, dolayisiyla her
defasinda daha fazla enerji vermek gerekir.

Periyodik sistemde periyot ve grup boyunca atomlarin iyonlagsma enerjilerini
karsilagtiralim:

 Grupta yukardan asagiya dogru inildik¢e iyonlasma enerjisi azalir ¢iinkii
grupta agag1 inildik¢e atomun katman sayisi artar. Son katmanda bulunan
elektron c¢ekirdekteki protonun c¢ekim etkisinden uzaklasir. Uzakta
bulunan elektron bu nedenle daha kolay koparilir.

« Periyot boyunca ise soldan saga gidildik¢e iyonlasma enerjisi genellikle
artar ¢linkii periyot boyunca katman sayis1 degismeyip, proton sayisi
arttigindan elektronlar ¢ekirdek tarafindan daha giiglii bir sekilde ¢ekilir.
Bu nedenle atomdan bir elektronun uzaklastirilmasi zorlasir ancak 2A
ve 5A grubu element atomlarinin sahip oldugu elektron dagilimindan
dolay1 periyot boyunca iyonlasma enerjisi diizenli bir sekilde artmaz,
bazi sapmalar olur (Tablo 2.5).

Na

Mg Al Si P S Cl Ar

IE

495,8

737,7 | 577,6 | 786,5 | 1012 | 999,6 |1251,1 | 1520,5
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Tablo 2.5 3. periyot elementlerinin 1. iyonlasma enerjileri

Bu nedenle periyot boyunca iyonlagsma enerjisi siralamasi asagidaki gibidir:

IA < IITIA < ITA < IVA < VIA < VA< VIIA < VIIIA

A AN
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11. Uygulama 1A grubunun ilk dort elementi i¢in birinci iyonlasma enerjileri verilmistir

Coziim

(H, Li, , Na, K).

Element 1 2
IE, 520 418,7
Buna gore;

3
1312

a) Hangi iyonlasma enerjisi hangi elemente aittir?

b) Bu elementlerin periyotlar1 nedir?

Atomlarin katman sayisi arttik¢a
iyonlasma enerjisi azalir. Buna
gore 2 nolu iyonlagsma enerjisi
en diisiik oldugundan bu enerji
katman sayis1 en fazla olan K

Bu sekilde
diger elementlerin iyonlagsma

bulunduklar:
periyot yandaki gibidir.

elementine aittir.

enerjileri  ve

Periyot
1. Periyot (n=1)
2. Periyot (n=2)
3. Periyot (n=3)

4. Periyot (n=4)

4
495,8

iE
1312

520

495,8

418,7

Atom

12. Uygulama Ayni periyotta yer alan bazi elementlerin ilk bes iyonlasma enerjileri

verilmistir. Buna goére bu elementlerin atomlarinin son katmaninda kagar

elektron bulunur?

Atom iE1 iE2
X 1086 2350
Y 1680 2370
Z 2430 3660

IE, IE,
4620 6220
6050 8400
25000 | 32820

iE

5

38000
11000

Cozilm Element atomlari son katman elektronlarini kaybettiklerinde, geriye kalan

i¢ katmandan elektron koparmak zorlasir. Bu nedenle iyonlasma enerjisi

¢ok belirgin bir artig (3-4 kat fazlas1) gosterir. Bu ani enerji artigina

kadar koparilan elektronlar son katman elektronlaridir.

Xatomu —»
Y atomu —>

5 ya da daha fazla elektron olabilir.

7 atomu —>

Son katmaninda 4 elektron bulunmaktadir.
Belirgin bir artis bulunmadigindan son katmaninda

Son katmaninda 2 elektron bulunmaktadir.
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Elektron Tlgisi

Gaz haldeki bir element atomunun yapisina bir elektron katildiginda
atomda meydana gelen enerji degisimine elektron ilgisi denir. Elektron ilgisi
bir atomun bir elektronu alma isteginin ifadesidir. “EI” ile gosterilir. Asagida
flor atomunun elektron almasi gosterilmektedir.

Lo+ o 4 1 + Ei
o Ho ¢ — [ o )eo
4 o
Q o Q
o o—9
Flor atomu Elektron Flor iyonu

Gorsel 2.21 Flor atomuna elektron katilmasi

Elektron ilgisi periyot boyunca soldan saga dogru genellikle artar, ayni
grupta ise yukaridan agagiya inildikce genellikle azalir. Soy gazlar i¢in elektron
ilgisi neredeyse sifirdir. Ametallerin elektron alma istegi metallerden oldukg¢a
fazladir, bu nedenle ametallerin elektron ilgisi metallerinkinden biiyiiktiir.

Elektronegatiflik
Coe I V

i g Elektronegatiflik, kimyasal bag olusumunda

- kullanilan son katman elektronlarinin kimyasal

4 a 2 % bagi olusturan atomlar tarafindan ¢ekilme

<5 " giicidir. Elektronegatiflik, bir atomun bir

o g o . kimyasal bag olusturmasi olasiliginin ne kadar

“ yiksek oldugunu gosterir. Asagida hidrojen ve

klor atomlarinin bagdaki elektronlar1 ¢ekmesi

Gorsel 2.22 HCl molekiiliinde gosterilmektedir.

elektronegatiflik

Elektronegatiflik ayn1 periyotta soldan saga gidildik¢e artar ve ayn1 grupta
asagl inildikce azalir. Ancak soy gazlarda elektronegatiflik sifira yaklagir.
Elektronegatiflik degerleri arasindaki fark ne kadar biiyiik olursa iki atomun
kimyasal bir bag olusturmasi o kadar muhtemeldir.
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1A 2A 3A 4A 5A 6A 7A

Li Be B C N Q) F
1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0

Na Mg Al Si P S Cl
0,9 1,2 1,5 1,8 2,1 2,5 3,0
Tablo 2.6 Bazi elementlerin elektronegatiflik degerleri

Metalik- Ametalik Karakter

Kimyasal tepkime esnasinda elektron verme egilimi fazla olan elementler
metalik, elektron alma egilimi fazla olan elementler ise ametalik karakter
gosterir.

Ayni grupta yukaridan asag: inildikce elementlerin metalik 6zelligi artar.
Ayni periyotta ise soldan saga gidildikce metalik 6zellik azalir. Yani periyodik
sistemde en solda ve en altta bulunan elementler en fazla metalik 6zellik
gosterirler. Saga dogru ve yukar: yonlii gidildik¢e de ametalik zellik artar.

Asagidaki sekilde (Gorsel 2.23) periyodik ozelliklerin degisim seyri
Ozetlenmistir:

Elektronegatiflik
Iyonlagma Enerjisi
Elektron ilgisi
= \'%‘.
9 % e\‘ I
= \ik OF 1
S et I 2l
E o, \\'\%‘ — E
o / A O1€ 2 a2 =
=< Meta\\‘\‘ . éo r-g gn
g & <
. S & O
E=E
153
Atom Yarigap1 = .2 &

Gorsel 2.23 Periyodik sistemde periyodik ozelliklerin degisim seyri

(okun ucu artis yoniinii gostermektedir. ).
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OZET

Dalton, Thomson, Rutherford ve Bohr Atom modelleri atomu daha anlagilir kilmak i¢in
o zamanin bilgisi 1s1g1nda gelistirilmislerdir.

Dalton; atomu, elementleri olusturan bdliinemez en kiigiik par¢a olarak tanimlamustir.

Thomson, elementleri olusturan atomlarin boliinebilirligini ispatlamistir. Atom noétr ise
ve atomdan (-) ytiklii elektronlar kopabiliyorsa geriye kalan kismi (+) yiikiin olusturdugunu
diistinerek, elektronlarin atom i¢inde esit dagilmis oldugunu gosteren bir model gelistirmistir.

Rutherford, protonlarin atomun ¢ekirdeginde yer aldigini ve elektronlarin onun
gevresindeki boslukta dondiigiini kesfetmistir.

Bohr, elektronlarin bir atomda, ¢ekirdegin ¢evresindeki yoriingelerde (enerji
katmanlarinda) bulundugunu belirtmistir.

Giiniimiizde gegerliligini koruyan modern atom teorisine gore ise elektron yoriingelerde
degil belirli enerji seviyelerindeki belirli bolgelerde bulunmaktadir.

Atomla ilgili bu bilgilerin 151g1nda, atom daha yakindan mercek altina alinmistir. Ayni
element atomunun neden farkl kiitleler icerdigi ya da farkli element atomlarinin neden ayni
kiitlelere sahip oldugu vb. sorularin cevabinin arastirilmasiyla iyon, izotop, izoton, izobar,
izoelektronik gibi kavramlar ortaya ¢ikmuigtir.

Modern Periyodik Sistem

Mendeleyev elementleri kiitlelerine gore siraladiginda, kimyasal ve fiziksel 6zelliklerin
belirli periyotlarla tekrarladigini kesfetmistir. Benzer fiziksel ve kimyasal oOzellikteki
elementleri alt alta dizdiginde giliniimiizdekine ¢ok benzer olan periyodik sistemi
olusturmustur.

Moseley ise element atomlarini, artan atom numaralarina goére dizdiginde Mendeleyev’
in periyodik sistemine ¢ok yakin sonuglara ulasmistir. Mendeleyev’ in ¢ikmazlari bu sekilde
diizeltilebilmistir.

Mendeleyev ve Moseley’ in periyodik sistemi, elementler hakkinda bir¢cok bilgi saglayacak
ve elementlerin birbirleriyle iliskisini agiklayacak sekilde diizenlenerek giiniimiizdeki seklini
almigtir. Ornegin, periyodik sistem, 6zelligini bilmedigimiz elementlerin ozelliklerini
tahmin etmek i¢in kullanilabilir.
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2. UNITE OLCME VE DEGERLENDIRME SORULARI

A. Asagida verilen sorulari cevaplandiriniz.

1. Thomson atom modellinde en belirgin 6zellikler nelerdir?

4. Asagidaki elementlerin her birini metal, ametal veya yar1 metal olarak
belirtiniz (Periyodik sistemden yararlaniniz).

A)S B) F C) Al D)B

5. Birbirinin izotopu olan atomlarda “proton sayisi, elektron sayisi, nétron
say1si, atom numarasi, kiitle numarasr” o6zelliklerinden hangileri ortaktir?

7. Asagidaki elementlerin her biri hangi grupta yer alir?

A)Li B) B O) S D)Ar
o o o o o—o_ B8
L+ o a o
[+ a0 O [+ L [+ a o o a o
o P o
0 o8 s o0 g
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8. Periyodik sistemde, bir grupta yukaridan asagiya dogru degisen ozellikler
nelerdir?

B. Asagida verilen ¢oktan se¢meli sorulari cevaplayiniz.

1. Asagidaki yargilardan hangisi Dalton atom modeline ait degildir?

A) Her element, atom olarak adlandirilan ¢ok kii¢iik pargaciklardan
olusur.

B) Atomlar yoktan var edilemez, varken yok edilemez veya boliinemez.
C) Belirli bir elementin atomlar1 6zdestir.
D) Elektronlar atomda art1 madde i¢inde gomiiliidiir, hareket etmezler.

2. I. Elektronlar ¢ekirdekten olduk¢a uzakta yer alirlar.
II. Pozitif ytiklii tanecikler atomun merkezinde (¢ekirdek) bulunur.
II1. Elektronlar ¢ekirdek etrafindaki bos alanda dolanirlar.

Yukaridaki bilgilerden hangisi Rutherford un ¢alismalarinda ulastig:
sonu¢lardandir?

A) Yalniz 11 B) I ve III C) Il ve III D) 1, 11 ve III

3. Asagidaki elementlerden hangisi soy gaz elektron dizilimine sahiptir?

A) B) C) D) o

o g o B @
o o o
0 [ o
o o0 o ) o 09 o i o el o
& ¥ .
o 4 ¥

o o o 9 o

i@

4. 1. Dalton

II. Thomson
III. Rutherford

Yukaridaki bilim insanlarindan hangisi / hangilerinin atom modelinde ¢ekirdek
bulunur?

A) Yalniz I B) Yalniz III C)lvell D) II ve III
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5. Asagida verilen izotoplardan nétron sayisi en fazla olan hangisidir?

A) s B) b X C) b+1X D)b+2X

a a a a

6. Yanda elektron katman dizilimi verilen atomun ndtron sayis1 20'dir.

Buna gore;

I. Proton sayis1 20" dir. o o

I1. Kiitle numarasi 40' tir. g oo 9

I1I. 4. Periyotta yer alir. s P ¢ 31 &
& o

Yargilarindan hangileri dogrudur? o “oO g

A)Ivell B) I ve III °

C) Il ve I1I D) I, Il ve III

7. En son katmaninda bir elektron bulunan element asagidakilerden hangisidir?
A) X B) .Y Q) Z D) T

8. 2. periyot VIIA grubunda bulunan elementin atom numarasi nedir?
A)2 B)5 C)7 D)9

9. Elektronlarin atomun ¢ekirdegi etrafinda dairesel yoriingelerde dondiigiinii
oOne siiren bilim insan1 asagidakilerden hangisidir?

A) Bohr B) Dalton C) Thomson D) Moseley
10. 7
X
Y T

Yukaridaki periyodik sistemde yerleri verilen elementler i¢in
asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Atom ¢api en biiyiik olan T elementidir.

B) Z elementi yar1 metaldir.

C) X elementi metaldir.

D) Birinci iyonlasma enerjisi (IE) en biiyiik olan Y elementidir.
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11.

R Z X
Y

|

Periyodik sistemde yerleri verilen elementler igin;

I. R, 2. Periyot IA grup elementidir.

II. X elementinin elektron ilgisi R’ den fazladur.

III. X ve T” nin son katmaninda ayni sayida elektron vardir.

Yargilarindan hangisi dogrudur?
A) Ivell B) I ve Il C)Ilvelll  D)LIIvelll

12. Bir elementin atomlarinin nétron sayilari farkl ise bu element atomlarina
ne ad verilir?

A) Izotop B) Element C) Iyon D) Yiik

. Asagidaki tabloda verilen kelimeleri uygun olan yerlere yaziniz.

Yoriingelerde Atom numarasi Metal
Soy gazlar Grup Atom modeli
Kiitle numarasi izotop Katyon
1. Pozitif ylikli iyonlara ......................... denir.
2 ‘in son katman elektronlar: tam doludur.
3. Thomson mn ..........cccvevenennn. "tiztimli kek" olarak adlandirilir.
4. Bohr atom modeli, proton ve ndtronlari igeren merkezi ¢ekirdek
ile ¢ekirdegin belirli uzakliklarindaki ......................c.... yer alan
elektronlarla temsil edilir.
5. Atom numarasi ayni, kiitle numarasi farkli olan atomlara .............. denir.
6. Cekirdekte bulunan proton ve nétron sayisi toplami .................. ni1 verir.
7. Yalniz o element atomuna 6zgii toplam proton sayisina ............... denir.
8. Hidrojen disinda, periyodik tablonun sol tarafinda yer alan elementler
9. Elementlerin yer aldig1 periyodik sistemin siitunlarina .......... ad1 verilir.



CEVAP ANAHTARI

1. UNITE
A)
1. Kimya bir bilim daliyken, simya bilim dali degildir. Simya, deneme yanilma
yoluyla maddeleri kesfederken; kimya sistematik bilgi birikimine dayali, olaylarin
sebep-sonug iligkilerini bilimsel temellere dayandirir.

2. Robert Boyle, Lavoisier, Ebubekir er-Razi vb.
3. A)Cu B)H C)F D) Na

4. a, e ve g seceneklerindekiler element sembolii;
b, ¢, d, f secenegindekiler bilesik formiiliidiir.

5. Analitik kimya, organik kimya, fizikokimya vb.

6. Ilag, giibre, petrokimya vb.

7. Birbirine karigsmayan sivilar1 ayirmak i¢in kullanilir.

B) C)

1. Simya

2. Zag yag1

3. Cabir bin Hayyan
4. Kimya

5. Antoine Lavoisier
6. Petrokimya

7. Endiistriyel Kimya
8. Aritim

9. Demir
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2. UNITE
A)
1. Thomson atom modeline gore atom (-) ve (+) ytiklii taneciklerden olusmaktadir.
Bu tanecikler atomda homojen olarak dagilmislardir.

2. Bohr’a gore bir atomda elektronlar iist katmanlara ¢ikarken etrafindan enerji alir
yani 151n sogurur; elektronlar alt katmanlara inerken ise 151n yayar.

3. Atomun merkezinde (¢ekirdeginde) proton ve nétronlar, elektronlar ise
¢ekirdegin etrafinda belirli enerji diizeylerindeki belirli bolgelerde bulunurlar.

4. a. Ametal b. Ametal c. Metal d. Yarimetal

5. Proton sayisy, elektron sayisi, atom numarasi

6. Sirasiyla 16, 17, 18, 20'dir.

7. A) 1A B) 3A C) 5A D) 8A

8. Atom ¢api, iyonlagma enerjisi, elektron ilgisi, elekronegatiflik,
metalik-ametalik 6zellik

B) 0

1.D 1. Katyon
2.D 2. Soy gazlar
3.D 3. Atom modeli
4.B 4. Yoriingelerde
5.D 5. Izotop
6.D 6. Kiitle numarasini
7.C 7. Atom numarasi
8.D 8. Metal
9. A 9. Grup

10.C

11.D

12. A
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SOZLUK

absorbsiyon : Bir maddenin enerji almasi ve bu enerjiyi tutmasi.

alasim : Bir metalin belli oranlarda bir veya birka¢ metalle
eritilmesiyle olusan karigim.

ametal : Metal olmayan, 1s1 ve elektrik iletkenligi diisiik,
sekil verilemeyen elementler.

anyon : Negatif yiiklii atom ya da atom grubu.

atom : Bir elementin tiim 6zelliklerini gosteren en kiigiik
yap1 birimi.

element : Ayni tiir atomlardan olugan ve hicbir kimyasal ya
da fiziksel yontemle ayristirilamayan madde.

emisyon : Ust katmanlarda bulunan elektronun alt katmanlara
donerken 151n yaymast.

fiziksel ozellik : Maddenin yapisini degistirmeyen 6zellikler.

giibre : Bitkilerin gelismesi ve toprag1 zenginlestirmek
amagli topraga katilan dogal ya da yapay madde.

hipertansiyon : Normalden yiiksek olan atardamar basinci, yiiksek
kan basinci.

humma : Viicut sicakliginin artmasi olayz, ates.

ilag : Canli hiicreler iizerinde degisiklik meydana getiren
dogal ya da yapay madde.

iyon : Pozitif ya da negatif yiiklii atom ya da atom grubu.
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katyon : Pozitif yiikli iyon.

kimyasal 6zellik : Maddelerin bir bagka maddeye doniisiimleri
sirasinda gozlemlenebilen ve maddenin yapisi ile
ilgili olan 6zelliklerdir.

kral suyu : Ug hacim derisik hidroklorik asit ve bir hacim
nitrik asit karisimindan olusan ¢ozelti.

kompozit : Farkli maddeleri bir arada tastyan karma yapu.

metal : Is1 ve elektrik iletkenligi ytiksek, doviilebilen, tel ve
levha haline gelebilen elementler.

model : Sembol ya da bir nesnenin sekilsel tasarimi.

notron : Atom ¢ekirdeginin yapisinda bulunan ytiksiiz
tanecikler.

petrokimya : Petroliin bilesenleri ile bunlardan elde edilecek
diger uiriinler tizerinde ¢alisan kimya bilim dali.

proton :Atom ¢ekirdeginde bulunan pozitif yiikli tanecik.

sicaklik : Bir maddenin taneciklerinin ortama kinetik
enerjisinin olgiist.

tepkime : Bir ya da daha ¢ok iyon, atom ya da molekiiliin
baska iyon, atom ve molekiillere doniismesi olay:.

tertip : Doktorun hastaya verdigi ila¢ diizeni.
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